Temat lekcji. Znaczenie badan nad DNA.
1.Analizy DNA w medycynie:
a) w diagnostyce molekularnej- wczesne wykrywanie chordb jednogenowych, zakaznych, nowotworowych,
wieloczynnikowych z wykorzystaniem technik inzynierii genetycznej
b) w poradnictwie genetycznym — badania prenatalne., zaptodnienie in vitro
c) w doborze odpowiednich terapii — np. medycyna molekularna dobiera metody leczenia na podstawie cech
genetycznych pacjenta lub czynnika zakaznego — terapia celowana.
e Badania genetyczne pozwalajg ustali¢ prawdopodobienstwo pojawienia sie choroby genetyczne;j.
e  Komodrki macierzyste mogg by¢ wykorzystane w medycynie regeneracyjnej.
e Klonowanie komdérek macierzystych ma istotne znaczenie w terapii i dla rozwoju medycyny.
o Toksykogenomika bada zmiany zachodzgce w ekspresji gendw pod wptywem czynnikdw
srodowiskowych i toksyn.
2. Analizy DNA w sagdownictwie.
a) podstawowe pojecia -polimorfizm DNA — zmienno$¢ informacji genetycznej umozliwiajaca okreslenie
indywidualnych dla kazdej osoby, réznic w taricuchu DNA. Zjawisko to wykorzystuje sie do opracowania profili
genetycznych. Bada sie sekwencje w pozagenowym DNA —sekwencje powtdrzone tzw. mikrosatelity i
minisatelity
-marker genetyczny- fragment DNA wystepujgcy w populacji w bardzo wielu wersjach (cechujgcy sie
polimorfizmem); umozliwia identyfikacje nieznanej osoby
-profil DNA- zapis (czesto przedstawiany graficznie) wybranych fragmentéw DNA (markeréw) umozliwiajacy
identyfikacje osoby, osobnika, gatunku; genetyczny odpowiednik odcisku palca
b) znaczenie badan genetycznych
» ustalenie czy wykluczenie ojcostwa
testy genetyczne potwierdzajace ojcostwo dajg 99,9995% pewnosci.
badanie stopnia pokrewieristwa miedzy osobami
weryfikowanie tozsamosci sprawcow i ofiar przestepstw
organy $cigania tworzg zbiory profili DNA sprawcéw przestepstw.
mikroslady biologiczne zawierajg DNA, na podstawie ktorych mozna ustali¢ profil genetyczny
i porownac go z profilami oséb skatalogowanych w rejestrach gromadzonych przez stuzby Scigania.
» badania genetyczne sg pomocne w identyfikacji oséb zaginionych i zwtok.
3. Wykorzystanie badan DNA w nauce:
a) Projekt Poznania Ludzkiego Genomu- projekt majgcy na celu poznanie wszystkich sekwencji kodujgcych
w genomie cztowieka.
Korzysci wynikajgce ze zsekwencjonowania genomu cztowieka:
e rozwoj diagnostyki, zrozumienie przyczyn choréb cztowieka na poziomie molekularnym
e rozwodj nowych metod terapii chordb np. terapii genowej
e rozwdj bioinformatyki — dziedziny informatyki, ktéra zajmuje sie analizg DNA, stosowang m. in. do
poréwnywania wersji gendw
Zagrozenia wynikajace ze zsekwencjonowania genomu cztowieka:
e dyskryminacja genetyczna, czyli dyskryminacja osdb, bedacych nosicielami wersji genu powodujacego
chorobe lub zwiekszajgcego ryzyko zachorowania, przez firmy ubezpieczeniowe
e patentowanie sekwencji gendéw przez firmy przeprowadzajace sekwencjonowanie, ktore zyskujg w ten
sposdb monopol na wytwarzanie okreslonych lekéw i prowadzenie badan naukowych
b) w ewolucjonizmie —w badaniu przebiegu drdgi czasuewolucji
c) w systematyce - doustalenia przynaleznosci danego organizmu do grupy lub gatunku
Przepisz powyiszg notatke do zeszytu, przeczytaj informacje do tego tematu z podrecznika a nastepnie
wykonaj zadania z karty pracy ,Znaczenie badan nad DNA” Rozwigzane zadania z karty pracy przeslij na
adres bozena.stopa@wp.pl do 2 kwietnia . Karty pracy prosze podpisa¢ — nazwisko, imie , kl. nr z dziennika.
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Karta pracy ucznia: ZNACZENIE BADAN NAD DNA  NazwisKO i iMi€: wecvevevveveeereeeeeeeeeeeeeeesenas

Zadanie 1( 5 pkt.)
Informacja genetyczna zawarta w DNA ma szerokie zastosowanie w wielu dziedzinach zycia cztowieka, np.
w biotechnologii, medycynie oraz biologii.
a) Przyporzadkuj wymienionym dziedzinom (A-D) wtasciwe zastosowania informacji genetycznej zawartej w
DNA (I-V).

A. ewolucjonizm I. tworzenie organizmoéw transgenicznych

B. systematyka II. ustalanie przodkéw danego gatunku

C. medycyna sagdowa Ill. okreslenie stopnia pokrewienstwa miedzy osobami

D. biotechnologia IV. ustalenie pozycji systematycznej danego gatunku
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b) Zaznacz dwie metody, ktére wykorzystuje sie w ustalaniu pozycji systematycznej danej grupy organizméw.
A. analiza sekwencji nukleotydéw DNA C. liczba nagromadzonych mutacji

B. wyfacznie analiza pozajgdrowego DNA D. stopien podobiefstwa morfologiczneg

c) Ocen prawdziwos¢ zdan dotyczacych zastosowania badan nad DNA w medycynie sgdowej. Wpisz
w odpowiednim miejscu tabeli litere P, jesli zdanie jest prawdziwe, lub litere F — jesli jest fatszywe.

1. | Poréwnanie grup krwi jest metodg tak samo doktadng jak poréwnanie profiléw P |F
genetycznych.

2. | Analiza DNA umozliwia ustalenie lub wykluczenie pokrewienstwa oséb, ale jedynie w przypadku, | P | F
gdy pokrewienstwo miedzy osobami byto bliskie.

3. | Stworzenie profilu genetycznego osoby polega na ustaleniu jej charakterystycznych sekwencji P |F
nukleotydéw DNA.

4. | Za pomocy profildw genetycznych mozna wykluczy¢, czy podejrzany byt na miejscu P |F
przestepstwa.

Zadanie 2( 1 pkt.)
Dwoje dzieci tej samej ptci urodzito si¢ w szpitalu w tym samym czasie. Ich rodzice obawiali si¢ omyltkowe;j
zamiany swoich potomkow. Aby rozwia¢ wszelkie watpliwosci, zlecono wykonanie testow genetycznych.

Para 1 Para 2 Dziecko A Dziecko B
Przyporzadkuj dzieci A i B wlasciwej parze rodzicow na podstawie analizy sekwencji DNA.
Dziecko A: ............... Dziecko B:.....c.cccvveueennene
Zadanie 3(2 pkt.)

Kilkanascie lat temu zagineta pewna osoba. Mimo usilnych poszukiwan nie zostata odnaleziona. Po jakims$
czasie wiele kilometrow od miejsca poszukiwan znaleziono fragment ubrania. Ze znajdujgcego sie na nim witosa

pobrano materiat genetyczny i poddano go analizie.
X 1 2 3 4

Ustal na podstawie opisu, ktora z préb nalezy do poszukiwanej osoby. Uzasadnij swoja odpowiedz.
X — materiat genetyczny pobrany z wtosa pochodzacego ze znalezionego fragmentu

ubrania

1-4 — materiat genetyczny zebrany wczesniej z mieszkan poszukiwanych oséb




Zadanie 4 (3 pkt.)

Dzieki badaniom genetycznym naukowcy poznali sekwencje genoméw wielu gatunkow organizméw oraz
okreslili znaczenie niektorych z ich genéw. Te wiedze mozna wykorzysta¢ w praktyczny sposéb.

Dokonaj analizy schematu i wykonaj polecenia.
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a) Okresl role zonkila w procesie, ktory zostat przedstawiony na schemacie.

Zadanie 5 (2 pkt.)
Ocen ponizsze stwierdzenia i zaznacz odpowiedz Prawda lub Fatsz.
Badania genetyczne:

sg stosowane na przyktad w celu identyfikacji zwtok.

pozwalajg wyjasnic¢ zagadki kryminalne sprzed wielu lat.

pozwalajg wykonad testy, ktorych wyniki mogg by¢ dowodami w sprawach sgdowych.

to m.in. testy na ojcostwo
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sg wykonywane tylko w USA.




