Temat: Procesy przerdbki wegla kamiennego, ropy naftowej i gazu
ziemnego.

1. Koksowanie (=piroliza = sucha destylacja) — termiczny rozktad wegla kamiennego.
Polega na prazeniu (ogrzewaniu) wegla kamiennego w temperaturze ok. 1000 °C bez
dostepu powietrza
Produkty koksowania (= pirolizy wegla kamiennego):
e  koks (ciato state) — zawiera wiecej wegla pierwiastkowego (95 -98% C), mniej S.
Zastosowanie — materiat energetyczny (=paliwo), produkcja np. acetylenu
(=etynu  C,H,), produkcja gazu syntezowego —(mieszanina CO+H,
przetwarzanego na benzyne)
e smota weglowa (ciecz) — mieszanina kilkuset zwigzkéw, gtéwnie weglowodorow
aromatycznych np. benzenu, toluenu, naftalenu, antracenu
Zastosowanie — produkcja m. in. tworzyw sztucznych, barwnikow, Srodkéw
ochrony roslin
e woda pogazowa (ciecz) — gtdwnym sktadnikiem jest amoniak NH; powstajacy
w wyniku termicznego rozktadu obecnych w weglu zwigzkéw organicznych
zawierajacych azot
Zastosowanie — otrzymywanie amoniaku, siarczanu (VI) amonu (NH,),SO, ,
nawozow sztucznych
e  gaz koksowniczy (gaz) — mieszanina wodoru H,, metanu CH,, tlenku wegla (Il) CO
iinnych np. NH;, CO,, H,S , mieszanina CO+H, -gaz syntezowy
Zastosowanie- gaz opatowy, surowiec do syntez chem. np., metanolu CH;0OH,
2. Destylacja frakcyjna ropy naftowej to proces przerdbki ropy naftowej. Polega na
rozdzieleniu ropy naftowej na sktadniki- frakcje-réznigce sie temperaturg wrzenia.

Podczas destylacji, ,surowa” ropa podgrzewana jest do wysokiej temp. ok 400°C w piecu,
a nastepnie — wprowadzana jest do kolumny frakcjonujgcej, w ktorej nastepuje rozdziat
sktadnikéw ropy zaleznie od temperatury wrzenia. Zwigzki o wysokiej temperaturze
wrzenia skraplajg sie juz w najnizszej czesci kolumn (w ktérej panuje najwyzsza
temperatura), natomiast zwigzki o nizszej temperaturze wrzenia (bardziej lotne)
przechodza do wyiszych — chtodniejszych przedziatéw kolumny frakcjonujacej, gdzie
stopniowo ulegajg skraplaniu. U szczytu kolumny, gdzie panuje najnizsza temperatura
(zblizona do temperatury otoczenia), odbierane sa gazowe sktadniki ropy - propan i butan
(wchodzace w skfad LPG).
Produkty destylacji ropy naftowej:
e  gaz rafineryjny (=opatowy) — alkany zawierajgce od 1-4 atomdéw wegla, gtéwnie
propan i butan - zastosowanie: paliwo LPG, butle turystyczne
e benzyny — mieszaniny weglowodorow taricuchowych zawierajgcych od 5-11 (12)
atomoéw C w czasteczce

- benzyna lekka (ekstrakcyjna) mieszanina weglowodordw zawierajgcych 5 — 6(7)
atoméw C .- zastosowanie -rozpuszczalnik ttuszczéw, smaréw

- benzyna ciezka — zastosowanie - paliwo do silnikbw samochodowych
z zaptonem iskrowym

e nafta —zastosowanie- paliwo w lotnictwie, rozpuszczalnik

e olej napedowy — paliwo do silnikdw z zaptonem samoczynnym (silniki Diesla)

e  mazut (ciezki olej) — gesta oleista ciecz o barwie od ciemnobrunatnej do czarne;j.
Cze$¢ mazutu jest wykorzystywana bezposrednio jako olej opatowy — paliwo
okretowe, a cze$¢ poddaje sie dalszej przerdbce (destylacji) pod zmniejszonym
cisnieniem i otrzymuje sie:

— oleje smarowe (smary techniczne)
- smary state w tym wazeline (stosowana jako srodek kosmetyczny i smar) oraz
parafine (wykorzystywang do produkcji Swiec i impregnacji papieru)
- asfalt — stosowany do pokrywania nawierzchni drdg i wyrobu papy
3. Procesy rozdziatu gazu ziemnego dostarczajag m.in. gaz opatowy oraz mieszanine
weglowodordéw stanowigca paliwo samochodowe oraz cenny surowiec do syntez.
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Karta pracy:

Zadanie 1 (1 pkt.)

Dobierz parami:

A. destylacja frakcyjna B. piroliza (koksowanie)

1. Ogrzewanie wegla kamiennego bez dostepu powietrza w temp. ok 1000°C

2. Wystepowanie pierwiastka chemicznego w kilku odmianach réznigcych sie
budowg oraz wtasciwosciami.

3. Rozdzielanie mieszaniny na frakcje z wykorzystaniem réznic w temperaturach
wrzenia jej sktadnikow.

Zadanie 2 (1 pkt.)
Podkresl, produkty destylacji ropy naftowej.
gaz koksowniczy, woda pogazowa, nafty, benzyny, gaz rafineryjny, koks

Zadanie 3 (2 pkt.)

Wymien produkty powstajace w wyniku koksowania wegla kamiennego. Podaj
gtéwny sktadnik wody pogazowe;j.

Produkty -

Gtéwny sktadnik wody pogazowe; -




Zadanie 4 (2 pkt.)

Wpisz nazwy produktow destylacji ropy naftowej obok ich zastosowania.

A) silnik Wysokoprezny (DIiesla)-......ccceeeecreeeeiiiie et
B) PAliWO OKIEIOWE-.....ccictiieeee ettt ste et e e bae e be e e baeeaee s
C) paliwo samochodOWE LPG- .......cocciveiiiiiiie ettt
D) SINTK ISKIFOWY = ..ttt ettt ettt et st s s

Zadanie 5 (2 pkt.)

Ocen prawdziwos¢ stwierdzenia ,Koks jest lepszym paliwem niz wegiel
kamienny”. Odpowiedz uzasadnij dwoma argumentami. (uwzglednij sktad
koksu).

Zdanie prawdziwe/fatszywe, poniewaz:

Zadanie 6 (1 pkt.)
Wyjasnij dlaczego gaz koksowniczy nazywany jest tez gazem sSwietlnym.
(podrecznik str.162)

Przepisana do zeszytu i rozwigzana karta pracy stanowi notatke. (Oczywiscie mozecie
zrobi¢ sobie obszerniejsza notatke wykorzystujac informacje zamieszczone w punktach 1 —
3.

Rozwigzania - podpisane - nazwisko, imie klasa — prosze przesta¢ na adres

bozena.stopa@wp do 7 kwietnia.
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