
Temat: Procesy przeróbki węgla kamiennego, ropy naftowej i gazu 
ziemnego. 
1. Koksowanie (=piroliza = sucha destylacja) – termiczny rozkład węgla kamiennego. 
Polega na prażeniu (ogrzewaniu) węgla kamiennego w temperaturze ok. 1000 

o
C  bez 

dostępu powietrza  
Produkty koksowania (= pirolizy węgla kamiennego): 

 koks (ciało stałe) – zawiera więcej węgla pierwiastkowego (95 -98% C), mniej S. 
Zastosowanie – materiał energetyczny (=paliwo), produkcja np. acetylenu 
(=etynu C2H2), produkcja gazu syntezowego –(mieszanina CO+H2  

przetwarzanego na benzynę) 

 smoła węglowa (ciecz) – mieszanina kilkuset związków, głównie węglowodorów 
aromatycznych np. benzenu, toluenu, naftalenu, antracenu 
Zastosowanie – produkcja m. in. tworzyw sztucznych, barwników, środków 
ochrony roślin 

 woda pogazowa (ciecz) – głównym składnikiem jest amoniak NH3 powstający              
w wyniku termicznego rozkładu obecnych w węglu związków organicznych 
zawierających azot 
Zastosowanie – otrzymywanie amoniaku, siarczanu (VI) amonu  (NH4)2SO4 , 
nawozów sztucznych 

 gaz koksowniczy (gaz) – mieszanina wodoru H2, metanu CH4, tlenku węgla (II) CO 
i innych np. NH3, CO2, H2S , mieszanina CO+H2  -gaz syntezowy 
Zastosowanie- gaz opałowy, surowiec do syntez chem. np., metanolu CH3OH,  

2. Destylacja frakcyjna ropy naftowej to proces przeróbki ropy naftowej. Polega na 
rozdzieleniu ropy naftowej na składniki- frakcje-różniące się temperaturą wrzenia. 

 
Podczas destylacji, „surowa” ropa podgrzewana jest do wysokiej temp. ok 400

o
C w piecu,   

a następnie – wprowadzana jest do kolumny frakcjonującej, w której następuje rozdział 
składników ropy zależnie od temperatury wrzenia. Związki o wysokiej temperaturze 
wrzenia skraplają się już w najniższej części kolumn (w której panuje najwyższa 
temperatura), natomiast związki o niższej temperaturze wrzenia (bardziej lotne) 
przechodzą do wyższych – chłodniejszych przedziałów kolumny frakcjonującej, gdzie 
stopniowo ulegają skraplaniu. U szczytu kolumny, gdzie panuje najniższa temperatura 
(zbliżona do temperatury otoczenia), odbierane są gazowe składniki ropy  - propan i butan 
(wchodzące  w skład LPG).  
Produkty destylacji ropy naftowej: 

 gaz rafineryjny (=opałowy) – alkany zawierające od 1-4 atomów węgla, głównie 
propan i butan – zastosowanie: paliwo LPG, butle turystyczne 

 benzyny – mieszaniny węglowodorów łańcuchowych zawierających od 5-11 (12) 
atomów C w cząsteczce 

- benzyna lekka (ekstrakcyjna) mieszanina węglowodorów zawierających 5 – 6(7) 
atomów C .- zastosowanie -rozpuszczalnik tłuszczów, smarów 
- benzyna ciężka  –  zastosowanie – paliwo do silników samochodowych                
z zapłonem iskrowym  

 nafta – zastosowanie- paliwo w lotnictwie, rozpuszczalnik 

 olej napędowy – paliwo do silników z zapłonem samoczynnym (silniki Diesla) 

 mazut (ciężki olej)  – gęsta oleista ciecz o barwie od ciemnobrunatnej do czarnej. 
Część mazutu jest wykorzystywana bezpośrednio jako olej opałowy – paliwo 
okrętowe, a część poddaje się dalszej przeróbce (destylacji) pod zmniejszonym 
ciśnieniem i otrzymuje się:  
– oleje smarowe (smary techniczne) 
- smary stałe w tym wazelinę (stosowana jako środek kosmetyczny i smar) oraz 
parafinę (wykorzystywaną do produkcji świec i impregnacji papieru) 
- asfalt – stosowany do pokrywania nawierzchni dróg i wyrobu papy 

3. Procesy rozdziału gazu ziemnego dostarczają m.in. gaz opałowy oraz mieszaninę 
węglowodorów stanowiącą paliwo samochodowe oraz cenny surowiec do syntez. 

 
Karta pracy:             Nazwisko i imę........................................................................... 
                                                       Kl. ............. 
Zadanie 1 (1 pkt.) 
Dobierz parami: 
A. destylacja frakcyjna                                       B. piroliza (koksowanie) 
1. Ogrzewanie węgla kamiennego bez dostępu powietrza w temp. ok 1000°C 
2. Występowanie pierwiastka chemicznego w kilku odmianach różniących się  
     budową oraz właściwościami. 
3. Rozdzielanie mieszaniny na frakcje z wykorzystaniem różnic w temperaturach   
    wrzenia jej składników. 
A - ..............    B - ....................... 
Zadanie 2 (1 pkt.) 
Podkreśl, produkty destylacji ropy naftowej. 
gaz koksowniczy, woda pogazowa, nafty, benzyny, gaz rafineryjny, koks 
 
Zadanie 3 (2 pkt.) 
Wymień produkty powstające w wyniku koksowania węgla kamiennego. Podaj 
główny składnik wody pogazowej. 
Produkty - 
................................................................................................................................ 
Główny składnik wody pogazowej - ..................................... 



 
Zadanie 4 (2 pkt.) 
Wpisz nazwy produktów destylacji ropy naftowej obok ich zastosowania. 
A) silnik wysokoprężny (Diesla)-……………...............................................................   
B) paliwo okrętowe-……………................................................................................ 
C) paliwo samochodowe LPG- ……………................................................................   
 D) silnik iskrowy - …………….................................................................................. 
 
Zadanie 5 (2 pkt.)  
Oceń prawdziwość stwierdzenia „Koks jest lepszym paliwem niż węgiel 
kamienny”. Odpowiedź uzasadnij dwoma argumentami. (uwzględnij skład 
koksu). 
Zdanie prawdziwe/fałszywe, ponieważ: 
1................................................................................................................................. 
.................................................................................................................................. 
2................................................................................................................................. 
................................................................................................................................... 
 
Zadanie 6 (1 pkt.) 
Wyjaśnij dlaczego gaz koksowniczy nazywany jest też gazem świetlnym. 
(podręcznik str.162) 
................................................................................................................................... 
 
 
 
 
Przepisana do zeszytu i rozwiązana karta pracy stanowi notatkę. (Oczywiście możecie 
zrobić sobie obszerniejszą notatkę wykorzystując informacje zamieszczone w punktach 1 – 
3. 
Rozwiązania – podpisane – nazwisko, imię klasa – proszę przesłać na adres 
bozena.stopa@wp do 6  kwietnia. 
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