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Lekcja 4 zdalna

Temat: Zgrzewanie

Zgrzewanie jest metodg taczenia metali lub materiatdw niemetalowych
polegajaca na tym, ze czesci laczone w miejscu taczenia doprowadza si¢ przez
nagrzanie do stanu plastycznego (ciastowatego) lub do nadtopienia powierzchni
taczonych przekrojow (zgrzewanie iskrowe) 1 nastepnie taczy si¢ je z
zastosowaniem odpowiedniej sity, np. przez kucie, prasowanie lub zgniatanie,

bez uzywania materiatu dodatkowego, tj. spoiwa.

Skutecznos$¢ procesu zgrzewania zalezy gldwnie od:
- docisku,
- temperatury,

- czasu trwania procesu.

Miejsce potaczenia nazywa si¢ zgrzeing, a polaczone elementy tworzg zlacze

(pofaczenie) zgrzewane.

W zaleznos$ci od sposobu nagrzewania czesci tagczonych rozréznia sie
zgrzewanie:

- gazowe (np. palnikiem acetylenowo-tlenowym);

- elektryczne: iskrowe lub oporowe(zwarciowe);

- termitowe (spalanie mieszaniny tlenkow metali 1 sproszkowanego aluminium),

umozliwiajace bardzo szybkie nagrzanie czesci,



- tarciowe (cieplo wytwarza si¢ poprzez tarcie powierzchni styku przy
zastosowaniu odpowiedniego docisku)

- potaczenia zgrzewane uzyskuje si¢ rowniez poprzez wywarcie duzego nacisku
(na zimno) lub innymi metodami, stosujgc zgrzewanie zgniotowe, wybuchowe

lub ultradzwigkowe.

Do taczenia elementow maszyn najczgsciej stosuje si¢ zgrzewanie elektryczne.
Podczas zgrzewania oporowego przedmioty taczone sg dociskane przez caty
czas trwania procesu elektrodami (zgrzewanie punktowe i liniowe) lub
bezposrednio (zgrzewanie czotowe). W tym przypadku elektrody sa wykonane
np. w postaci obejm zaciskanych na zgrzewanych elementach. Docisk czesci

utrzymuje si¢ jeszcze przez krotki czas po wytaczeniu pradu.

Podczas zgrzewania iskrowego (czotowego) po wytaczeniu pradu przedmioty sg
zblizone do siebie. W tworzonej szczelinie powstaje tuk elektryczny, w ktorym
topig si¢ powierzchnie styku. Po nagrzaniu catej powierzchni taczonych czgsci
przerywa si¢ doptyw pradu i dopiero wowczas wywiera si¢ silny docisk czesci,

az do momentu ich zgrzania.



Schemat zgrzewarki elektrycznej
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Zgrzewanie iskrowe stosuje si¢ do tgczenia czesci o nieréwnych (lub

ELEKTRODY

STALE RAMIE

niedoktadnie oczyszczonych) powierzchniach styku.
Zgrzewanie elektryczne wykonuje si¢ na specjalnych maszynach
(zgrzewarkach), dostosowanych do rodzaju zgrzewania i materiatu taczonych

czescl.



Zgrzewarka punktowa reczna




Zgrzewarka liniowa

Do zgrzewania metali o matej opornosci (aluminium, miedz i ich stopy),
niezbedne sg nowoczesne zgrzewarki automatyczne, w ktorych zarowno czas
przeptywu pradu jak i trwania nacisku, oraz warto$¢ nat¢zenia pradu i silty

nacisku sg sterowane bardzo precyzyjnie przez uktady elektroniczne.



Materialy zgrzewane.

Najtatwiej zgrzewa si¢ metale o jednakowym lub zblizonym sktadzie
chemicznym, np. stale weglowe oraz stale wegglowe ze stalami stopowymi lub
narzedziowymi itp. Zgrzewanie w stanie plastycznym stopow o réznych
sktadach chemicznych jest mozliwe tylko wtedy, gdy tworza one ze sobg
roztwory state lub wchodzg w zwiazki chemiczne. Przy odpowiednim
prowadzeniu procesu zgrzewania mozliwe jest, wiec zgrzewanie roznych metali,
tworzyw termoplastycznych (np. polietylenu), a nawet metali 1 materiatow

niemetalowych, np. stopow aluminium ze szklem (za pomocg ultradzwickow).

Rodzaje i zastosowanie polaczen zgrzewanych.
Do podstawowych rodzajow zgrzewania zalicza si¢ zgrzewanie czotowe,

punktowe, liniowe i garbarowe.

Zgrzewanie czolowe stosuje si¢ do taczenia pretow, odkuwek 1 innych
elementow, w ktorych zgrzeina obeymuje cate pole powierzchni styku. Ta sama
metodg mozna wykonac np. narzgdzia skrawajace: noze tokarskie, wiertta do
glebokich otwordw, taczac czes¢ skrawajaca narzedzia ze stali narzgdziowej z

trzonkiem ze stali wegglowe;.

Zgrzewanie punktowe jest najczesciej stosowane do taczenia cienkich blach,
blach z r6znymi ksztattownikami itp. Wprowadzenie nowoczesnych zgrzewarek
automatycznych o wydajnosci do 200 zgrzein na minut¢ powoduje, ze
zgrzewanie punktowe jest stosowane gtdownie w produkcji wielkoseryjnej, m.in.

w przemysle samochodowym, kolejowym itp.

Elektrody stosowane w zgrzewaniu liniowym maja ksztatt kragzkoéw; obracajg

si¢ one ruchem jednostajnym, co powoduje mechaniczny przesuw, np.



taczonych blach. Zgrzewanie liniowe umozliwiajg wykonanie potaczen
szczelnych z cienkiej blachy: rur z szwem, pojemnikéw, a takze potaczen

ksztattowych, stosowanych w réznych dziedzinach przemystu

Zgrzewanie garbarowe jest odmiana zgrzewania punktowego. Garbary maja
najczesciej ksztatt czaszy kulistej 1 stuzg m.in. do usztywnienia czesci
wykonanych z cienkich blach. W zgrzewaniu garbarowym elektrody ptaskie
(ptytowe) dociskajg czesci, powodujac miejscowe nagrzanie blach (garboéw) 1
uzyskanie zgrzein punktowych. Garby powinny by¢ na tyle sztywne, aby ulegly

tylko czesciowemu zgnieceniu.

Zadanie:

Zapoznaj si¢ z trescig lekcji, sporzadz notatke, na koncu ktoérej wypisz kilka

przyktadow zastosowania w praktyce zgrzewania | wyslij na adres:

grzegorz.mianow@agmail.com w terminie do 21.04. br.
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