EAN Rosliny pierwotnie wodne

Zwroc = cachy charakterystyczne ziglenic, krasnorostdw i glaukocystofitdw,

uwage na: = znaczenie zielenic i krasnorostéw,

Rosliny pierwotnie wodne s3 Scisle zwigzane ze
srodowiskiem wodnym - wystepujg w zbior-
nikach wody slodkiej i sfonej lub w miejscach
stale wilgotnych, np. na korze drzew.

Do roslin pierwotnie wodnych nalezg glau-
kocystofity, krasnorosty i zielenice. S3 one
organizmami autotroficznymi, ktére prze-
prowadzaja fotosynteze oksygeniczng. Rosliny

Formy morfologiczne roslin pierwotnie wodnych

Do roélin pierwotnie wodnych nalezg organizmy jednokomdrkowe, kolonijne
lub wielokomdérkowe o budowie plechowej. Weréd plech wyréznia sig plechy
komorczakowe, nitkowate, nibytkankowe lub tkankowe. Niektére z nich sg
podzielone na cze§é todygoksztaltng, czesé liscioksztaltng oraz chwytniki.

B Formy jednokomorkowe

Formy jednokomérkows
kokoidalne odznaczaja sig
brakiem organelli ruchu

i sztywna sciang komdrkowa.
Przykladem jest chlorella
{Chiorelia), ktéra nalezy
o zielenic,

M Formy
kolonijne

Kolonie zbudowane

z komdérek polaczonych ze
sobg galaretowala otoczka
wystepuja np. u gwiazdoszka
(Pediastrumy, kidry nalezy
do zielenic

chicroplast

jadro
komdrkowe

Formy jednokomdrkowe
wiciowcowe poniszag

sig za pomoca jednej ub
dwach wici. Sa otoczone
blong komdrkowa

aniekledy dodatkowo sclana
komdrkowa. Przykladem jest
zawiotnia {Chlamydomonas),

chlaroplast
ktdra nalezy do zielenic. o8

kule potomne

Kolonie zbudowans

7 komorek zrosnig-
tych ze soba scianami

| kontaktujacych sie za
pomocag plazmodesm
wystepuja ng. u toczka
{(Volvox), ktdry nala2y
do ziekenic.

pierwotnie wodne przypominaja pod wieloma
wzgledami protisty roslinopodobne — wyréz-
nia si¢ wéréd nich formy jednokomdrkowe,
kolonijne i wielokomdrkowe o budowie plecho-
wej. Plechy roélin pierwotnie wodnych moga
by¢ podzielone na czes¢ lodygoksztaltng, czesé
liscioksztaltng i chwytniki. Czesci te, mimo
zewnetrznego podobienistwa do organéw roslin
ladowych, nie majg jednak charakterystycznej
dla nich budowy anatomicznej. Za przynalez-
noscig zielenic, krasnorostéw i glaukocystofi-

B Formy plechowe

Plecha nitkowata jest zbudowana

2 luznych nici, ktdre skladaja sie

2 wiglu szeregowo ulozonych komdrek.
Taka plecha wystepuie np. u zabirosli
(Batrachosparmum) nalezacej do
krasnorostéw | u skretnicy (Spirogyra)
nalezacej do ziglenic

Plecha komorczakowa jest zbudowana
z licznych wielojadrowych komarek lub -
w skrajnych przypadkach - z jednej
wielojadrowej komdrki, Taka plecha
wystepuje np. u pelzatkek (Cavlerpa)
nalezaeyeh do zielenic. Placha pelzalek
jest zréznicowana na czescl: todygoksztattng,
liscicksztattng i chwytnild,

Plecha nibytkankowa jest zbudowana

2 nibytkanki. Tworza ja wielokomdrkowe
nici, ciasno ze soba sklejone za pomoca
sluzowacigjacych scian komdrkowych.
Taka plecha wystepuje np. u krasnorostow
7 rodzajow Asparagopsis i Coralling.

téw do krolestwa rodlin przemawia natomiast

budowa ich komorek, a w szczegdlnosci chlo-

roplastéw. Organelle te, podobnie jak chloro-

plasty roslin ladowych, maja dwie blony bial-

kowo-lipidowe i powstaly prawdopodobnie

w wyniku endosymbiozy pierwotnej.
Ponadto komérki roslin pierwotnie wodnych,

tak jak komdrki roslinne, maja:

» sciane komérkowa zbudowang z celulozy,

» duze wakuole,

» material zapasowy w postaci ziaren skrobi.




B Glaukocystofity

Glaukocystofity s3 niewielkg grupa organi-
zmow jednokemérkowych lub kolonijnych.
Wystepuja w zbiornikach wodnych, gdzie
aktywnie plywaja za pomocg wici lub unosza
sig biernie w wodzie. Charakterystyczna cecha
glaukocystofitdw jest szczegdlna budowa chlo-
roplastéw. 53 one bardzo podobne do komé-
rek sinic — majg dwie blony biatkowo-lipidawe,
3 obwodowo rozmieszezone tylakoidy zawieraja
chlorofil 2 oraz niebieskie i czerwone fikobi-
liny. W chloroplastach niektérych gatunkdw
glaukocystofitdw wystepuja ponadto pozosta-
tosci sinicowej sciany komorkowej zbudowanej
= mureiny. Taka budowa chloroplastow jedno-
znacznie wskazuje na ich endosymbiotyczne
pochodzenie.

B Krasnorosty

Krasnorosty, z wyjatkiem nielicznych gatun-
kow stodkowodnych, zasiedlaja przybrzeine
strefy cieptych wad morskich. Zazwyczaj maja
wielokomorkowe plechy nibytkankowe, ktdre sa

Endosymbioza pierwotna

preytwierdzone do podloza za pomocg chwyt-
nikdw. W ich chloroplastach oprécz chlorofili
i karotenoidéw wystepuja takze fikobiliny cha-
rakterystyczne dla sinic. Z tego powodu plechy
krasnorostow przybieraja zwykle czerwone
zabarwienie.

M Zielenice

Zielenice zasiedlaja gléwnie srodowiska wodne,
ale wystepuja tez na ladzie, m.in. na korze
drzew, 2 nawet na $niegu i lodzie, gdzie ich
masowe pojawy wywoluja zjawisko barwnego
sniegu. Liczne zielenice wchodza w zwiazki
symbiotyczne z rdznymi gatunkami grzybdw,
wspoltworzge porosty.

Do zielenic nalezg zaréwno formy jednoko-
morkowe, jak i kolonijne oraz wielokomorkowe.
W chloroplastach tych reglin wystepujz chlo-
rofile a i b, charakterystyczne dla roglin lado-
wych. Ponadto komorki wigkszodci zielenic
53 otoczone celulozowa $ciana komdrkowa
i zawierajy typowy dla roslin materiat zapa-
sowy — skrobig.

Przypomnij sobie

Zgodnie z teoria endosymbiozy chloroplasty roglin powstaly w wyniku endosym-
biozy pierwotnej, ktdra polegala na fagocytozie prokariotycznych komdrek sinic
preez heterotroficzne komarki eukariotyczne, bedace przodkami rodlin. Wehlonigte
komdrki weszly w symbioze z komdrkg gospodarza, a nastepnie — w toku ewolucji -

preeksztalcily sig w chloroplasty.

komdrka sinicy chicroplast
- oloczarny trzama

olocrana dwiema
| blonami .\, denami

wispdlny przodek
raslin raslin

oona
lagasamalra

UTRATA BLONY
FAGOSOMALNEJ

wispdlny przodek

chioroplast
oloceony dwisma

blonarmi

komdrka
rodlinna

Poczatkowo chloroplasty rodin miaky trzy blony blakowo-lipidowe. Dwie pochodzity z komdrek
sinic, a jedna — 2ewnelrzna — byla blona lagosomalng, powslaks wwsynibu wpubdania sie biony
karmdrkowe] komarki gospodarza. Blona lagosomalna ulegla 2 czazam strawieniu — w rezulia-
cig wspddozesne chioroplasty majg dwie biary Diatkows-lipidows.

B Rozmnazanie sie roslin pierwotnie
wodnych

Wigkszosc roslin pierwotnie wodnych cechuje
przemiana faz jadrowych polaczona z prze-
miang pokolen. Zjawisko to polega na regular-
nym nastepowaniu po sobie pokolenia rozmna-
Zajacego sie za pomocy gamet — gametofitu
{In} - oraz pokolenia rozmnazajacego sie za
pomoca zarodnikéw — sporofitu (2n). Zarod-
niki s3 mejosporami - powstaja w wyniku
podziatéw mejotycznych komérek macierzy-
stych zarodnikéw. Mejospory kietkujz w game-
tofity, a wiec nie odtwarzaja skladu genetycz-

Cykl rozwojowy ulwy satatowej

nego organizmu rodzicielskiego - sporofitu. Ich
powstawanie jest scigle zwigzane z rozmnaia-
niem plciowym. Mejoza, ktdra prowadzi do
powstania zarodnikow, jest mejoza posrednia.

Zaplodnienie
f" )
q —m
gamety (in) zygota (2n)
gametafit (1n)
mejospory (1n} sprofit {2n)
N J

mejoza

Ulwa satatowa ([hva lactucd) nalety do plechowyeh zielenic. Jej vkl
rozwojowy charakteryzuje sig izomorficzng praemiang pokolen, w kto-
rej gametofit i sporofit 53 do siebie podobne pod wegledem budowy,

ksztabtu, rozmiaréw i diugodei zycia.

zaplodnienie

pameta
Zefiska (1n)
oameatadt e
zediski {1n)

Sporofil (2n)

mejoza

o Diploidalna placha sporofity wytwa-
rza zarodnie, w ktorych zachodzi
podzat meotyczry komdrak
macigrzystych zarodnikow.

G Wik mejozy powstaja hapko-
idalne zarodniki - zoospory.

6 Zacdniki kielkuia w haploidalng
garmatofity.

e Garnetofit meski wytwarza jedno-
komadrkowe plemnie, w ktdrnych
powstajg male, cpatrzone wiciami
gamety meskie — plemniki,

0 Garmetofit zenski wytwarza jedno-
komérkowe legnie, w kidrych
powstalg male, opatrzone wiciami
gamety zenskis.

e Zachodz zaplodnienie gamety
Fenskie] gameta meska na drodze
izogarnii. Wwyniku zaplodnienia

gamc_mflt powstaje diploidaing zygota.
meski (1nh @ W rerultacie podziatow mitotyez-

mych zygoty tworzy sie diploidalny
sporciit.



Zrédio pokarmu i tlenu

Rosiny pierwotnie wodne sa pokarmem wielu
zwierzat, m.in, ryb, a w nigktdrych krajach — takze
czlowieka. Uwalniaig rowniez tlen wykorzystywany
przez wszystke organizmy oddychajgee tenowo.

pelzatka, zwana
zielorym kawiorem

Tworzenie siedlisk

Plechy zielenic i krasnorostéw porastajace cno
Zoiornikow wodnych tworza siedliska dla zwierzat,
m.n. dla ryb. Niektore ryby, np. ptawikonik austra
jski (Phycodurus eques), upodabniag sie wygla-

dem do plech raslin, chroniac sie w ten sposob

przed atakiem drapieznikdw.
pawikonik

australijski

Symbioza z grzybami
Liczne zielenice wehodza w zwiazk:
symbrotyczne z roznyrm gatunkami

rzybow, wspottwor, Y.
grzybow, wspoltworzac porosty. komarki

Zielenic

Zrédio cennych substancii

Niektore gatunki krasnorostow sa Zrodiem

substanc| ¢ wiasciwoécach Zelujacych (karaginy
agaru), uzywanych m.in. w przemysie kosme-

tycznym, farmaceutyczriym i spozywczym. Agar

jest stosowany takze w mikrobiologii jako skiad-

nik podiozy do hodow!|i bakterii,

Polecenia kontrolne

1. Peda| trzy argumenty przemawiaace za przynaleznoscia zelenc, krasnorostéw
glaukocystofitéw do krdlestwa roslin.

2. Wyjasnij réznice migdzy endesymbioza pierwotna a endosymiiozg widrna.

3. Wisasnij, na czym polega przemiana faz jadrowych pofaczona z przemeang pokoler.

4. Oxresl rhznice mgazy zomorficzna a heteromorficzna przemiana pokolen.



Temat. Rosliny pierwotnie wodne.

1. Cechy roslin pierwotnie wodnych:
e 53 organizmami autotroficznymi — przeprowadzajg fotosynteze oksygeniczng ( z wydzieleniem (tlenu)
®  majg chloroplasty otoczone dwiema btonami biatkowo-lipidowymi
e  $ciana komodrkowa ich komdrek zbudowana jest z celulozy
e  gromadza materiat zapasowy w postaci ziaren skrobi
e wewnatrz komdrek majg duze wakuole

Zadanie 1 (1 pkt.)

Zapisz rownanie reakcji chemiczne] fFOtOSYNEEZY OKSYZBENICZNE]. ..........ccuiecuiiiiecii ettt ettt e s e et e s e e e teesate e te e seessee e saeaseessseasseeassessseasseanseeasseenss e saeasseeaaseanseensaessseenseesseanseassseentaesaseansennsens

Zadanie 2 (1 pkt.)

Dokoncz zdanie: Do roslin pierwotnie wodnych nalezg glaukocystofity, .........cccccovvvvveinieiniienceennen. | e e s

2. Formy morfologiczne roslin pierwotnie wodnych.

Jednokomdrkowe Kolonijne Flechowe
* ruchliwe * kolonie + nitkowate
® pileruchilive & komdrozakowe
* nibytkankowe

Swiatto biate

L3

ZIELENICE
wykorzystujg
Swiatlo niebieskie
i czerwone

om

BRUNATNICE
wykorzystujg
Swiatlo 26ite

i zielone

KRASNOROSTY
wykorzystujq
Swiatto niebieskie
i zielone

50 m

Rys. Rozmieszczenie pionowe zielenic i krasnorostéw w wodach morskich.



3. Przeglad form morfologicznych zielenic.
Zadanie 3 (4 pkt.)
Obejrzyj w podreczniku formy morfologiczne zielenic a nastepnie dopisz ich przedstawicieli, wybierajac je sposrod nizej podanych:
ulwa satatowa, petzatka, zawtfotnia, , skretnica, toczek, chlorella, gwiazdoszek
a) formy jednokomadrkowe kokoidalne, (kuliste, nieruchome) NP. .....ccoecveeveeeceeveecieeeecee e,
b) jednokomadrkowe ruchliwe np. ......cccoevveeriveciecee e,
c) kolonie zbudowane z komérek jednakowych, luzno potgczonych Sluzowatg wydzieling Np. .....ccceevveecveeceeciieecieeeeee, albo gonium (Gonium)

d) kolonie zbudowane z komdrek zréznicowanych, potaczonych plazmodesmami, petnigcych rézne funkcje Np. .oocevieieiencininieneneereeee W zewnetrznej czesci znajdujg sie osobniki
somatyczne, petnigce wszystkie funkcje zyciowe poza rozmnazaniem, a w wewnetrznej- osobniki, ktére petnig funkcje rozrodcze.

B — osobniki warstwy zewnetrznej
(odzywianie si¢)

osobniki skupione wewnatrz
(rozmnazanie si¢)

e) formy wielokomdrkowe- plechowe :

»  nitkowate NP. ...ceeeveeveecieneceeeeeee e Jej nici zbudowane sg z takich samych komaérek. W kazdej komérce znajduje sie jeden dtugi, spiralnie skrecony chloroplast.
» komorczakowe, zrdznicowane na czesci: togydoksztattng, liscioksztattng i chwytniki - .....ccooveecieeiiiiiieiee e
> WielokomOrkOWe NP. ...ccveecieeiiiiiecee e czy tasma morska

Ciekawa zielenica jest Acetabularia, wystepujaca w cieptych wodach morskich. Jest pojedyncza , jednojgdrowa komodrka osiggajacg do 10 cm dtugosci. Odznacza sie duzg zdolnoscig do




4. Poréwnanie roslin pierwotnie wodnych.

Cecha

Rosliny pierwotnie wodne

glaukocystofity

krasnorosty

zielenice

Wystepowanie

$rodowisko wodne

srodowisko wodne —gtéwnie wody morskie,
(wystepuja najgtebiej, gdzie dociera swiatto),
rzadko wody stodkie

gtéwnie srodowisko wodne, rzadziej ladowe
m. in. kora drzew np. pierwotek, $nieg i léd

Formy organizacji

jednokomaorkowe lub kolonijne

wielokomérkowe  plechy
(plektenchymatyczne)

nibytkankowe

jednokomérkowe, kolonijne,
wielokomédrkowe

Zdolnos¢ ruchu

wystepuje — aktywne ptywanie za pomoca
wici albo bierne unoszenie sie w wodzie

brak — formy osiadte przytwierdzone do
podtoza za pomocg chwytnikow

(U krasnorostow nie ma zadnych komorek
obdarzonych wicig- nawet plemniki sg
pozbawione wici i nazywane s3
spermacjami)

wystepuje — aktywne ptywanie za pomoca
wici albo bierne unoszenie sie w wodzie

Barwniki fotosyntetyczne

e chlorofil a
e fikobiliny — niebieska fikocyjanina
i czerwona fikoerytryna

e  chlorofil a, chlorofil d,

e  karotenoidy — pomaranczowe
karoteny i z6tte ksantofile

. fikobiliny — niebieska fikocyjanina
i _czerwona fikoerytryna (stad
nazwa krasorosty)

e  chlorofil a, chlorofil b,

. karotenoidy — pomaranczowe
karoteny i z6tte ksantofile
(zielenice posiadajg takie barwniki
fotosyntetyczne, jak rosliny
wyisze)

Ciekawostka. W jednym ze strumieni sptywajacych ze zboczy Slezy (woj. dolnoslaskie) mozna podziwiaé krasnorost pokrywajacy zanurzone w wodzie kamienie. Fragment strumienia
zamieszkiwany przez ten krasnorost jest pomnikiem przyrody.




5. Rozmnazanie sie roslin pierwotnie wodnych.
a) bezptciowe: u zielenic — podziat komorki, fragmentacja plechy, wytwarzanie zarodnikdw —ruchliwych zoospor i nieruchliwych aplanospor, u krasnorostow brak zarodnikéw ruchliwych,

wystepuja tylko aplanospory

b) ptciowe u zielenic izogamia, anizogamia i oogamia , u krasnorostéw tylko oogamia

Wiekszos¢ roslin pierwotnie wodnych cechuje przemiana faz jadrowych potgczona z przemiana pokolen..
c) izomorficzna przemiana pokolen na przyktadzie sataty morskiej

d) koniugacja — proces ptciowy u skretnicy

Koniugacija u skretnicy
Koniugacja to proces poprzedzajacy wytworzenie przetrwalnikdw, w ktorego trakcie dwie nitkowate

plechy facza sig ze soba. U skretnicy dominujgce jest pokolenie haploidalne. Pokolenie diploidaline
ogranicza sie tylko do zygoty, ktore] pierwszym podziatern jest mejoza.
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0 Jesienia dwie nitko- @ Migdzy stykajgcymi sig @ Zawartosc jednej @ Zygota (2n) otacza

wate, haploidaline Ze soba komdrkami komorki zlewa sie sie grubg sciang,
plechy skretnicy tworzy sig kanalik. Z zawartoscig drugigj przeksztalca w forme
zblizaja sie do siebie komorki. W wyniku przetrwalnikowa i w tgj
| uktadajg réwnolegle. tego powstaje zygota. postaci zimuje.

Zadanie 4 (4 pkt.)

Wyijasnij pojecia:

E ) IR0 = [ 0 - TSP
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) PrZEMIANEA POKOIENA = o..eviiiieictictte ettt ettt e et e sttt e steebeestae e te et e e seessaeesseassseeseessaeasseensaasssesaseensaesasanseesasaessseanseessaessseanseessseanseanseesseeaseeseeeasaessseeaseesaseeaseenseesaseerssenseeasseesaeeaeenseenaseeneeenraenreanns

Zadanie 5 ( 1 pkt.)

Okresl réznice miedzy izomorficzng a heteromorficzng PrzemMiana POKOIEN. .............oooiiiiiiiiieeeeere et et e st e st e e te e teesse e e et et eaaseesseeeaseeaseeeneeeateeaseeanseenteeanseenseesseenseenseeenseennseanseenses

6. Znaczenie roslin pierwotnie wodnych.



Zadanie domowe.
1. Utrwali¢ wiadomosci dotyczace roslin pierwotnie wodnych.

2. Ocen poprawnos¢ dokonczenia zdan. Zaznacz P — jesli zdanie jest prawdziwe lub F - jesli jest fatszywe.
Zielenice i krasnorosty

sg organizmami cudzozywnymi

sg organizmami jgdrowymi

posiadajg chlorofil

wytwarzajg tlen

wytwarzaja liscie i todygi

a(u|s|WIN =

mogg sie rozmnazac przez podziat ciata
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Rozwigzane zadania, podpisane prosze przesta¢ na adres bozena.stopa@wp.pl do 15 kwietnia.
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