Tkanki miekiszowe

Tkanki migkiszowe znajdujy si¢ we wszystkich organach rodliny i zazwyczaj
stanowig ich gléwng czesé. Mimo ze nalezg do tkanek stalych, ich komorki
zachowujg zwykle zdolno$¢ podzialows i czesto dajg poczatek merystemom
wtérnym. Tkanki migkiszowe sy zbudowane z zywych, cienkosciennych komorek,
zawierajacych duze wakuole. Tkanki te ze wzgledu na budowe i pelnione funkcje
dzieli si¢ na miekisz: asymilacyjny, spichrzowy, zasadniczy i powietrzny.

B Migkisz asymilacyjny

Migkisz asymilacyjny zawiera liczne chioroplasty,

w ktorych zachodzi fotosynteza, Wystepuje

w listkach i todyZkach mchéw oraz w liciach

i zielonych todygach roslin naczyniowych.

W zaleznogei od ksztattu komorek | wielkogci
przestwordw migdzykomdrkowych wyrdznia sig
m.in. migkisz palisadowy, gabczasty | wieloramienny.

B Migkisz spichrzowy

Miekisz spichrzowy jest magazynem substanci
zapasowych, gidwnie skrobi, Wystepuje

w organach spichrzowych roslin, m.in. w bulwach
ziemniaka | korzeniach marchwi, Odmiana migkiszu
splchrzowego jest miekisz wodny, ktdry stanowl
magazyn wody w todygach lub lisciach sukulentdw.

W Migkisz zasadniczy

Migkisz zasadniczy wypelnia przestrzenie migdzy
innymi tkankami, Znajduje sie giéwnie w miodych
todygach i korzeniach. Buduje réwniez owocnie
owocdw migsistych oraz platki kwiatow.

B Migkisz powietrzny

Migkisz powietrzny (aerenchyma) wystepuje w organach
roslin wednych. Charakteryzuje sig duzymi przestworami
migdzykomorkowymi, w ktdrych gromadza sig gazy,
giéwnie tlen, niezbedne do przemian metabolicznych.
Ulatwia réwniez unoszenie sig peddw roslin w wodzie.




B Tkanki przewodzace

Dobrze rozwiniete tkanki przewodzace wyste-
puja u paprotnikéw i roslin nasiennych. Ich
funkcjg jest transport wody 2 solami mine-
ralnymi oraz zwigzkdw organicenych miedzy
roénymi organami rodliny. Wyrdznia sig dwa
rodzaje tkanek przewodzacych: drewno i yko.

Drewno

Drewno (ksylem) przewodzi wode z solami
mineralnymi od korzeni do peddw rogliny. Jest
ono tkankg nigjednorodng, zbudowang z kilku
typow komorek. Za transport wody odpowia-
dajg martwe elementy przewodzace drewna
— cewki lub naczynia. Ich ciany komérkowe
sg wysycone ligning, ktora umozliwia przyle-
ganie wody do powierzchni &cian oraz jej pio-
nowy transport  korzeni do peddw. Zwigzek
ten nadaje réwniez scianom komarkowym duzg
twardosé i dzigki temu — odpornoic na zgniata-
nie, W ten sposdb zapewnia elementom pree-
wodzgeym droznodd.

Woscianach komdrkowych cewek i nacayn
znajduja sig liczne otwory zwane jamkami,
Jamki 53 zaopatrzone w blony zamykajace,

Cewki i naczynia

Cewki wystepuja w drewnie paprotnikow
oraz roglin nagozalazkowych. 53 to wydluzone,
puste komdrki o wrzecionowatym ksztalcie,
ktdre scigle do siebie przylegaja. W ich zdrew-
nialych écianach komdrkowych znajdujy sie
liczne jamki. Woda, ktdra przemieszcza sig
w cewkach, przeplywa z komdérki do komarki
przez blony zamykajace jamki.

Naczynia wystepujg w drewnie roilin okry-
tozalazkowych. 53 to diugie przewody zbu-
dowane z czlondw naczyh — pustych koma-
rek o zdrewniatych scianach komdérkowych.
W scianach poprzecznych tych komorek
znajdujg sig duze otwory, ktérymi woda prze-
phywa w gore naczynia cigglym strumieniem.
Natomiast sciany podtuzne majg liczne jamki,
ktérymi woda przeptywa miedzy naczyniami.
Dizigli temu transport wody w naczyniach jest
znacznie wydajnigjszy niz w cewkach.

Oprécz elementdw przewodzacych w drew-
nie wystgpuja martwe whikna sklerenchyma-
tyczne, ewane rownicz wioknami drzewnymi,
oraz 2ywy migkisz drzewny. Widkna drzewne
petnig funkejy wemacniajaeg, natomiast mie-
kisz drzewny jest ghownie thanky spichrzows.

Komdrki preew]dzace drewna sg martwe, dhugie, zaopatrzone w jamki
i czgsto pozbawione fcian poprzecznych, Dlatego sprawnie transportujy
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Lyko (floem) przewodzi zwiazki organiczne
miedzy roinymi organami rosliny. Do zwigez-
kow tych nalezg gldwnie produkty fotosyn-
tezy, ktore powstaja w lisciach oraz zielonych
fodygach, skad sg transportowane do pozosta-
Iych czesci rodliny. Lyko jest thanka niejedno-
rodng, zbudowang z kilku typow komdrek. Za
transport zwigzkow organicznych odpowia-
daja elementy przewodzace tyka — komorki
sitowe i rurki sitowe. Komdrki sitowe wyste-
puja u paprotnikéw oraz roslin nagozalgzko-
wych, Natomiast rurki sitowe to dugie ciggi
komdrek, zwanych cztonami rurek sitowych,
krore wystepuja u roslin okrytozalgzkowych.
Oba typy komdrek przewodzacych tyka sa
ivwe 1 maja celulozowo-pektynowe dciany
komorkowe. W scianach tych znajdujg sie
pory zgrupowane w tzw, pola sitowe (sita).
Przez pory pdl sitowych przechodzg grube
pasma cytoplazmy taczace protoplasty sgsia-
dujgeych komdrek. W komdérkach sitowych
pola sitowe sa rozrzucone wdcianach w sposob
nieregularny. W czlonach rurek sitowyeh pola

Komoarki sitowe i rurki sitowe
Komdarki przewodzqgee tyka maja
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sitowe o duzych porach znajdujg sie w scia-
nach poprzecznych, a pola sitowe o mniejszych
porach - w scianach podiuznych.

Protoplasty kemdrek przewodzacych Ivka
nie majg jadra komdrkowego ani aparatdw Gol-
giego. Siateczka srddplazmatyczna jest w nich
stabo rozwinieta, a mitochondria nieliczne.
Rozpadowi ulega takize tonoplast — blona ota-
czajgca wakuole. Cechg charakterystyczng
53 natomiast rozdete plastydy, magazynujace
skrobie lub biatko.

Do czlondw rurek sitowych przylegaja
komorki przyrurkowe, ktdre zawierajg wszyst-
kie organelle typowe dla komdrek roglinnych,
Odznaczaja sie one duzg liczbg mitochondriow,
w ktorych zachodzi intensywna synteza ATP.
Komdrki przyrurkowe steruja metabolizmem
rurek sitowych oraz zaopatrujg je w ATE

Opricz elementéw przewodzacych w tvku
wystepuja martwe widkna sklerenchymatyczne,
awane rowniez whoknami bykowymi, oraz zywy
migkisz fykowy. Widkna fykowe pelnig funk-
cje wzmacniajacg, natomiast migkisz tykowy
odgrywa gléwnie role tkanki spichrzowej.
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plazmodasma
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5 pole sitowe

Rurki sitowe nig maa wiakszosc arganedl, w tym jadra
komorkowege. Dzigki temu sprawnis fransportujg zwigzki
arganiczne w obrebis rogliny,



B Wiazki przewodzace

W organach roslinnych drewno i fyko two-
rzg wigzki przewodzace: proste oraz zloZone.
Wiazki proste sg zbudowane tylko z drewna
lub tylko z lyka. Natomiast wiazki zloZone
sktadaja sie z obu typdw tkanek. W zaleino-
éci od wzajemnego ulozenia drewna i tyka
wyrdkniamy m.in. wigzki koncentrycene oraz
naprzeciwlegle. Wigzki naprzeciwlegle moga
by¢ zamknigte — jesli nie majg warstwy kam-
bium —lub otwarte — jesli migdzy drewnem a
tykiem wystepuje warstwa kambium.

B Utwory wydzielnicze

W roslinach znajdujy sie pojedyncze komaorki
lub zespoty komorek, ktore wytwarzaja
i wydzielaja na zewngtrz zwigzki organiczne
o réznych funkejach.

Utwory wydzielnicze zewnetrzne wydzie-
laja substancje na zewnatrz organizmu rosliny.
Walezn do nich muin.:

b komarki wydzielnicze epidermy, ktdre uwal-
niaja olejki eteryczne; ich funkejg jest np.
preywabianie zwierzat zapylajacych kwiaty,

L

miodniki, ktdre wystepuja w kwiatach
i wydzielaja nektar; ich funkcjg jest przywa-
bianie zwierzgt zapylajgeych kwiaty,
hydatody (szparki wodne, wypotniki), ktdre
wystepu)a na powierzchni lisci; ich funkejg
jest wydzielanie nadmiaru wody,
wioski trawienno-chlonne, ktére wystepuja
na powierzchni lisci u niektérych roglin mie-
sozernych, np. u rosiceki; umozliwiajg one
trawienie schwytanych zwierzgt i wehlanianie
drobnoczgsteczkowych produktdw rozkiadu.
Utwory wydzielnicze wewnegtrzne wytwa-
rzajy substancje gromadzace sie wewnatrz
organizmu roiliny. Do takich utwordw wydziel-
niczych naleig muin. rury mleczne, ktérych
komarki wydzielaja sok mleczny (lateks)
o funkcji obronnej oraz kanaly zywiczne —
przewody wysciefane komdrkami wytwarza-
jacymi gywice. Kanaly zywiczne wystepuja
u wielu rodlin iglastych, np. u sosny i modrze-
wia. Zmagazynowana w nich #ywica chroni
rozliny przed wnikaniem do ich wnetrza drob-
noustrojéw chorobotwdrceych, a takie zabez-
piecza miejsca uszkodzen rodliny.
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Skopiowatam Wam dalszg cze$¢ podrecznika ,,Biologia na czasie 2” — zakres rozszerzony — M. Guzik, R. Kozik, Wi. Zamachowski, zawierajacq materiat o tkance miekiszowej
i przewodzacej. Prosze doktadnie analizowac tresé¢ , rysunki oraz informacje, ktére zamieszczam pod tematami, bo robicie duzo btedéw w odpowiedziach zadan.

Temat: Tkanki roslinne- tkanka miekiszowa i przewodzaca.

1. Charakterystyka tkanki miekiszowej , wypetniajgcej ciato rosliny.

a) cechy budowy - Zbudowana jest z zywych, cienkosciennych komaérek o duzych wakuolach. Miedzy komadrkami wystepuja przestwory miedzykomadrkowe. Jest to tkanka stata, ale dzieki
stabemu zréznicowaniu komaérek miekiszu mogg z nich powstawaé merystemy wtérne.

b) rodzaje tkanki miekiszowej

Ze wzgledu na petnione funkcje wyrdznia sie kilka typow tkanki miekiszowej:

miegkisz zasadniczy- zbudowany z komdrek okragtych. Nie posiada specjalnych przystosowan w budowie i funkcjach. Wypetnia przestrzenie miedzy innymi tkankami, tworzac np. kore
pierwotna todygi i korzenia
migkisz zasadniczy

miegkisz asymilacyjny — przeprowadza fotosynteze, dlatego jego komérki posiadaja chloroplasty. U roslin dwulisciennych wystepuje w dwdch odmianach — jako miekisz palisadowy
i ggbczasty. U niektdrych nagonasiennych (w igtach) wystepuje miekisz wieloramienny charakteryzujacy sie zwartym utozeniem komadrek o silnie pofatdowanej powierzchni.

migkisz asymiacyjny MIEKISZ WIELORAMIENNY
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migkisz spichrzowy w komdrkach gromadzi materiaty zapasowe w postaci skrobi, ttuszczéw, biatek. Wystepuje w réznych organach spichrzowych: bulwach, ktgczach, niekiedy
korzeniach oraz miesistych owocach i nasionach. Jego komérki posiadajg liczne leukoplasty.



Odmiang miekiszu spichrzowego jest miekisz wodonosny, ktorego komérki majg duze wakuole gromadzgce wode. Wystepuje w organach roslin stanowisk suchych (sukulentéw) np.
w todygach kaktuséw, lisciach agawy.

migkisz powsetrzny

miekisz powietrzny (aerenchyma)- wystepuje przede wszystkim w organach roslin wodnych, gtéwnie todygach (np. u wywtdcznika). Ma luzno utozone komaérki miedzy ktérymi

znajdujg sie obszerne przestrzenie miedzykomaorkowe, tworzgce system kanatéw wypetnionych powietrzem. Stanowi wewnetrzny magazyn tlenu i dwutlenku wegla oraz utatwia
unoszenie sie roslin w wodzie.

Zachecam do obejrzenia filméw na YouTube, gdzie jeszcze raz jest oméwiona tkanka miekiszowa https://www.youtube.com/watch?v=UdVdt55cNB8 oraz jak sie uczyé
o tkankach https://www.youtube.com/watch?v=kHFuRfMIcFk

2. Charakterystyka tkanki przewodzacej. https://www.youtube.com/watch?v=NhUhEzQ4Pzg

Tkanki przewodzace nalezg do tkanek niejednorodnych — oprécz elementéw przewodzacych zawierajg inne struktury, m. in. komorki miekiszu drzewnego i wiékna sklerenchymatyczne
(drzewne). Do tkanek przewodzacych nalezy drewno (ksylem) i tyko (floem).

a) drewno (ksylem) — przewodzi (transportuje) wode i sole mineralne z korzeni w gére rosliny. Elementami przewodzacymi sa cewki i naczynia.
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cewka naczynia o réznych zgrubieniach

e  Cewki- martwe, wydtuzone, przylegajace do siebie komdrki o wrzecionowatym ksztatcie, zaopatrzone w liczne jamki lejkowate, za pomoca ktérych woda przeptywa cewki do cewki.
Sciany komérkowe cewek sg zdrewniate. Wystepuja w drewnie paprotnikéw i u wiekszosci roslin nagozalazkowych.


https://www.youtube.com/watch?v=UdVdt55cNB8
https://www.youtube.com/watch?v=kHFuRfMlcFk
https://www.youtube.com/watch?v=NhUhEzQ4Pzg

e Naczynia- to dtugie rury utworzone z martwych komaérek, w ktérych zanikt protoplast i Sciany poprzeczne. Boczne Sciany s3 silnie zdrewniate, zawierajg réznego ksztattu zgrubienia i
jamki. Petnig tez funkcje wzmacniajgca. Wystepuja u roslin okrytozalgzkowych.

e Miekisz drzewny —jest jedynym zywym elementem drewna. Wystepuje w postaci pasm komdrek miekiszowych, petni funkcje spichrzowa.

e Wibkna drzewne — widkna skerenchymatyczne wystepujace pojedynczo lub w grupach. Petnig funkcje wzmacniajaca.

b) tyko (floem)- transportuje substancje organiczne wytworzone w wyniku fotosyntezy z lisci do innych czesci rosliny. Jest tkanka zywa, niejednorodng ztozong z kilku rodzajéw

komérek.

e  komorki sitowe- zywe komorki o wrzecionowatym ksztatcie. W ich Scianach znajduja sie nieregularnie rozmieszczone pola sitowe z niewielkimi otworami, przez ktére przechodza

pasma cytoplazmy taczace protoplasty sgsiednich komérek. Wystepuja u paprotnikéw i roslin nagozalagzkowych.

D A rurka sitowa
Komorka sitowa

e rurki sitowe — sg zbudowane z zywych, wydtuzonych komaérek- cztondw rurek sitowych, ktére nie majg jadra- potagczonych w pionowe szeregi. Ich $ciany poprzeczne maja pola
sitowe z duzymi otworami, przez ktére przechodza pasma cytoplazmy taczace protoplasty sgsiednich komoérek. Do cztondéw rurek sitowych przylegaja komoérki przyrurkowe
odpowiedzialne za odzywianie rurek sitowych. Rurki sitowe z komdrkami przyrurkowymi wystepuja u roslin okrytozalgzkowych.

e miegkisz fykowy — wystepuje w postaci pasm komaérek miekiszowych gtéwnie o funkcji spichrzowe;j.

o widkna tykowe - wtdkna skerenchymatyczne wystepujgce pojedynczo lub w grupach. Petnia funkcje wzmacniajaca. Sg jedynymi martwymi elementami tyka.

3. Wiazki przewodzace-pasma drewna ityka a) proste — zbudowane tylko z drewna lub tylko z tyka b) ztozone — zbudowane i z drewna i z tyka
e koncentryczne- pasma drewna i tyka w postaci cylindrow - hadrocentryczne- drewno otoczone tykiem np. w kfaczach i ogonkach lisciowych paproci
- leptocentryczna — tyko otoczone drewnem np. w todygach palm, dracen, aloesu
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e  kolateralne- jedno pasmo tyka i jedno pasmo drewna- otwarte i zamkniete
4. Utwory wydzielnicze- pojedyncze komorki lub zespoty komérek, ktére wytwarzajg duza ilos¢ zwigzkdw chemicznych o réznym przeznaczeniu..
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KARTA PRACY: Temat: Tkanki roslinne- tkanka miekiszowa i przewodzaca. Nazwisko i imMi€ ......ccccevvviiiiiiii e
Zadanie 1 (3 pkt.)

Zdania zawarte w ponizszej tabeli opisujg budowe tkanek miekiszowych.

miekisz ggbczasty, miekisz wieloramienny w igle sosny, miekisz palisadowy

a) Przeczytaj uwaznie kazde zdanie i wybierajac sposréd powyzszych tkanek miekiszowych przypisz je do wtasciwego opisu.

rodzaj tkanki miekiszowej

1. Komorki wydtuzone, cylindryczne, zwarte, zawierajgce mnéstwo chloroplastow

2. Komorki o nieregularnym ksztatcie, utozone luzno, zawierajgce mata liczbe chloroplastow.

3. Komorki zwarte, ktérych btony tworzg liczne wgtebienia do wnetrza komarki: posiadajg chloroplasty.

b) Dokoncz zdanie. Wymienione wyzej rodzaje tkanki miekiszowej nalezg do mieKiszu .........cccceeevveeeiiieeciiieeecccieeccceee e, , ktérego funkcjg jest przeprowadzanie .........ccceeeeveeeviiieeciieeeennen. ,
Gtownym przystosowaniem tej tkanki do petnionej funkcji jest posiadanie w komarkach .........cccoevveevieiiiiiiecce e,

Zadanie 2 (2 pkt.)

Na schemacie przedstawiono przekréj przez todyge rosliny wodnej z rodzaju wywtdcznik.

przestwor
miedzykomérkowy

wiazka przewodzaca
z tkanka wzmacniajgcg

a) Podaj nazwe tkanki miekiszowej budujacej oAy WYWIOCZNIKA. ...........coooviiiiiiiiiiicece ettt e st e e st e st e e et e e s taeaae e teesaseanbeessaeeabeasseeasaeasseeseesseesssseesseasseessaannseanseesssans
b) Wyjasnij, na czym polega znaczenie przystosowawcze obecnosci przestworéw miedzykomérkowych w migkiszu, do zycia w Srodowisku wodnym. ..............ccceevviiriiieiieniiennee e

Zadanie 3 ( 2 pkt.)

Drewno (ksylem) jest tkankg niejednorodng. zbudowang z cewek lub naczyn, miekiszu drzewnego i wtdkien drzewnych. Elementy tkanki przewodzacej wykazuja duze zréznicowanie budowy
i funkcji. Na podstawie powyzszych informacji podaj, ktére elementy drewna petnia nizej wymienione funkcje:

1. fUNKCJA PrZEWOAZGCA co.vveeeeieeiieiiesiee et e te et se s e e e te e e e st e e teesnseeseesneenneeenns b (] oY ol = 43 - ol o1 - - Lot SRS
Zadanie 4 (1 pkt.) Ktore zdanie jest btedne?
A. Rurki sitowe wystepuja u wszystkich roslin naczyniowych. B. Rurki sitowe wykazujg budowe cztonowang C. Granice cztonéw w rurkach wyznaczajg ptytki sitowe

D. Rurki sitowe transportuja asymilaty E. Asymilaty przedostaja sie z jednego cztonu rurki do drugiego przez pasma cytoplazmatyczne.



Zadanie 5 (1 pkt.) Komdrki sitowe, w odrdéznieniu od rurek sitowych, posiadaja:
A. jadro komodrkowe B. pola sitowe rozrzucone na catej powierzchni scianek C. bardzo drobne pory sit D. ksztatt wrzecionowaty E. wszystkie wyzej wymienione cechy

Zadanie 6 (2 pkt.)

Na rysunku przedstawiono jemiote Viscum album. Jemiota jest potpasozytem o skdrzastych, zimozielonych lisciach, wystepujacym gtéwnie na drzewach lisciastych. Wytwarza biate, lepkie
jagody, zjadane przez ptaki i przenoszone z drzewa na drzewo. Nasiona przyklejajg sie do gatezi. Z nasion kietkujg siewki. Wytwarzajg one charakterystyczne organy — ssawki wrastajgce
poprzez kore zywiciela az do tkanki, z ktdrej czerpig wode i sole mineralne.

ssawki jemioty

Podaj nazwe tkanki przewodzacej zywiciela oraz nazwe komérek tej tkanki, z ktorych jemiota czerpie niezbedne substancje.

Nazwa tkanki przewodzace] ...........cccccvviieiiiiiiiiii i Nazwa komarek

Zadanie 7 (1 pkt.)

Sposrod rysunkéw A-D wybierz i zaznacz tkanke pochodzaca z bulwy spichrzowej ziemniaka, w ktérej gromadzona jest skrobia.
3 [ 285 2

Zadanie 8 (1 pkt.)

Wiele produktéw przemiany materii rosliny wydzielajg do sSrodowiska zewnetrznego przez odpowiednie struktury. Zaznacz ponizej wtasciwe dokorczenie zdania.
Woydzielanie do srodowiska zewnetrznego olejkéw zapachowych u pelargonii albo kwasu mréwkowego u pokrzywy odbywa sie Przez:

A. aparaty szparkowe B. miodniki C. wioski wydzielnicze D. wypotniki (hydatody)

Zadanie 9 (1 pkt.)
Wyijasnij réznice w budowie miedzy wigzka przewodzaca kolateralng otwartg a kolateralng zamknieta.

Pod tematem lekcji prosze zrobi¢ notatke i rozwigzac karte pracy. Efekty swojej pracy prosze przestac¢ na adres bozena.stopa@wp.pl do 5 maja.
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