3.2.

wodne

Zwroc

uwage na:  » cachy roslin ladowych.

Rosliny ladowe i wtornie

= rdrnice migdzy warinkami sycia w wadzie a warimkami Fycia na ladzie,

Rogliny ladowe to autotroficzne organizmy
tkankowe, ktarvch cialo jest zwylkle zrozni-
cowane na organy. Do wspalczesnie zyjacych
roslin ladowych zalicza sig: mszaki, paprot-
niki, rosliny nagozalazkowe oraz rosliny
okrytozalazkowe. Wajwiekszym zréznicowa-
niem budowy charakteryzujg sig rosliny okry-
tozalgzkowe. Ze wzgledu na doskonate przy-
stosowanie sig do Srodowiska ladowego s3 one
obecnie dominujgcg grupg roslin na Ziemi.

Niektdre rosliny ladowe w toku ewolucji
zasiedlily zbiorniki wodne i przystosowaly sie
do zycia w drodowisku wodnym, dlatego okre-
sla sig je mianemn roélin wtérnie wodnych.

B Pochodzenie roslin ladowych
Pierwsze rodlinyg pojawily sig na ladzie prawdo-
podobnie w erze pah:u'.'.ui(;?.m;:j, ponad 400 mln
lat temu. Byty to wymarle obecnie ryniofity, do
ktdryeh nalezg moin, rynia (Rhynia) oraz kuk-
sonia (Cooksorial — najstarsza znana rodlina
ladowa. U ryniofitéw wystepowala izomor-
ficzna przemiana pokeled — gametofity i spo-
rofity byly niezaleznymi rodlinami o podobne]
budowie, ksztatcie i rozmiarach. Ich nadziemne
crescl stanowily bezlistne, widlasto rozgale-
zione pedy, prawdopodobnie zielone, Wedlug
powszechnie przyjete] teorii telomowej, wyja-
sniajacej ewolucyine pochodzenie roslin lado-
wych, wszystkie organy wspolczesnych roslin
powstaly w wyniku stopniowego przeksztalea-
nia sig peddw ryniofitdw,

Przypuszcza sie, ze przodkami roslin lado-
wych byly plechowe zielenice podobne do
wspdtczesnych ramienicowych (Charophy-
ceae). Wskazuje na to przede wszystkim pokre-
wietistwo biochemiczne obu grup organizmdw,
cayli:

b wystepowanie chlorofili a i b jako ghdwnych
barwnikow fotosyntetycznych,

¥ obecnoéé skrobi jako materialu zapasowego,

b sciany komdrkowe zbudowane przede wszyst-
kim z celulozy.

Cykl rozwojowy roslin ladowych, podobnie

jak ich wodnych przodkéw, charakteryzuje sie

przemiang pokolen: gametofitu (In) rozmnaza-

jacego sig¢ za pomoca gamet oraz sporofitu (2n)

rOZMNaZajacego Sig Za pomocg mejospor.

zarodnia

chwytniki -’3? podziemny
Sporofity ryniofitdw skiadaby sig z poziomych peddw
padziemrmych 2 leczrmmi chvyinikami oraz plonowych
peddw nadnammich zakanczomech zarcdniami.

- il i
Wadhug jednag) 2 hipobaz rosling ladows wywodzs sia
z grupy ramigricowych [Charopiyceas), ktore naleza
da ziglenic.

al



B Wspoétczesne rosliny ladowe

U wszystkich wspélczesnych roélin ladowych
wystepuje wylacznie heteromorficzna prze-
miana pokolen, w ktérej gametofit znacznie
rézni sig od sporofitu. Mozna przy tym dostrzec
wyrazng tendencje do redukeji gametofitu.
Tylko u mszakéw jest on pokoleniem dominu-
jacym. U pozostatych grup roslin w przemianie

Gametofit mszakéw

pokolent dominuje sporofit. Sporofit jest zbudo-
wany z organow, czyli czesci odpowiedzial-
nych za pelnienie okreslonych funkcji. Organy
wegetatywne - korzenie, fodygi i liscie ~
zapewniaja rolinie wzrost i rozw6j. Natomiast
organy generatywne - kwiaty - odpowiadaja
za rozmnazanie. Rosliny o sporoficie zréznico-
Wanym na organy noszj NAZWe organowcow.

Sporofit paprotnikow

(1n) skiada si¢ z lody2ki,
listkéw | chwytnikéw, -

(e

Sporofit nagozalazkowych
(2n) sktada sie z todygi, liéci,‘

| Rosliny ladowe ’

{2n) sktada sie z fody-
al, liscl | korzeni,

Sporofit okrytozalaz-
kowych (2n) skiada

korzeni oraz — okresowo —
kwiatow. \

ﬁ‘:mm

Grupy wspoiczesnych roslin lgdowych.

Komorki roslin ladowych

sie z fodyai, lisci, ko-
rzeni oraz - okresowo
- kviatow i owocow.

Przypomnij sobie

Komarki roslin ladowych majg§ciane komérkowa zbudowang gléwnie z celulozy.
' ich wnetrzu wystepuja duzententralnie polozone wakuole oraz owalne plastydy
otoczone dwiema blonami. W chloroplastach roslin wystepuja chiorofilea i b.
Podstawowym materialem zapasowym komérek roslinnych jest skrobia.
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M Lad a woda

Warunki zycia na ladzie znacznie réznia sie od

tych, ktore panujg w wodzie. Najwazniejszymi

cechami srodowiska ladowego sa:

» duza dostepnosc swiatfa,

» ograniczona dostgpnosc wody,

» matla gestos¢ powietrza oraz silne oddzialy-
wania mechaniczne w postaci wiatru,

» duze wahania dobowe i sezonowe tempera-
tary.

Opanowanie ladu przez rosliny wigzalo
sie z korzysciag w postaci nieograniczonego
dostepu do swiatfa. Wymagalo jednak poko-
nania wielu trudnosci, takich jak: ograniczony
dostep do wody, znaczne wahania temperatury,
mata gestosc powietrza oraz porywiste wiatry.
W wyniku przystosowania do ladowego trybu
zycia wigkszosé roslin wyksztalcita tkanki
niespotykane u organizmoéw pierwotnie
wodnych: okrywajace, wzmacniajace i prze-
wodzace. Zespoly réznych tkanek utworzyly
funkcjonalne ukfady tkankowe, m.in. uktad

okrywajacy czy przewodzacy. Wyodrebnily
sie rdwniez organy wegetatywne sporofitu:
korzenie, lodygi i liscie.

Rosliny, ktére wyksztalcity uklad przewo-
dzacy z wyspecjalizowana tkanka przewodzaca
wode ~ drewnem, tworzg grupe roslin naczy-
niowych. Nalezy do niej paprotniki, rosliny
nagozalazkowe i rosliny okrytozalazkowe.

Wazne zmiany w zwigzku z opanowaniem
srodowiska ladowego dotyczyly réwniez pro-
cesow rozmnazania, Zaplodnienie u starszych
ewolucyjnie roslin — mszakéw i paprotnikow
— odbywa sie w obecnosci wody, tak jak u ich
zyjacych w wodzie przodkéw, Jednak zarod-
niki mszakéw i paprotnikow uzyskaty cha-
rakter przetrwalnikowy i dzieki zawartosci
w §cianach substancji lipidowej — sporopole-
niny — staty sie odporne na wysuszenie, Z kolei
rosliny nagozalazkowe i okrytozalazkowe
wytworzyly organy generatywne — kwiaty —
dzigki ktérym uniezaleznily proces zaplodnie-
nia od wody.

Poréwnanie srodowiska wodnego ze srodowiskiem Igdowym

- . Srodowisko
Czynniki srodowiska
wodne Iagdowe
Dostgpnosc swiatta mala duza
Dostepnosé wody nieograniczona ograniczona
Gestodé duza (ok. 1 g/em?) mata (ok. 0,0012 g/em?)
Wahania temperatury z reguly niewielkie bardzo duze

Lignina — przetom w ewolucji roslin

Przelomowym wydarzeniem w ewolucji roslin lagdowych stala
sig zdolno$¢ komérek do wytwarzania ligniny. Zwigzek ten
wysyca sciany komorkowe w elementach przewodzacych wode
- naczyniach lub cewkach. Dzigki licznym ladunkom vjemnym
lignina zapewnia dobrg adhezje wody do Scian komérkowych
ijej transport w gore rosliny. Ze wzgledu na twardosé

i sztywnosé stanowi réwniez wzmocnienie mechaniczne
organéw roslinnych. Dzieki wytwarzaniu ligniny rosliny
ladowe mogty powieksza¢ swoje rozmiary, a co za tym idzie -

efektywniej wykorzystywac energie swieting.




Adaptacje roslin okrytozalazkowych
do srodowiska ladowego

Dominujaca grupa roslin ladowych sa roéliny okrytozalazkowe, do ktérych nalezg
m.in. drzewa lisciaste. Ich sporofity skfadajg sie z korzeni, fodyg, lisci oraz okresowo
kwiatow, z ktorych powstaja owoce. Zespoly tkanek tworza funkcjonalne ukfady
tkankowe, ktére umozliwiaja pobieranie i transport wody, zapewniaja odpornos¢ na
ztamanie, a takze chronig przed niekorzystng temperatura.

B Organy wegetatywne M Tkanki

Skarka lisci zabezpiecza
rosling m.in. przed nadmisma
utrata wody. Szparki
znajduace sie w skdrce
umozinviaja wymiane

gazowa miedzy roéling

liscis a Srodowiskiem zewngtrznym.
przeprowadzag
fotosynteze oraz
umozliwlaia
transport wody
w roslinee.

Drewno umaozliwia
pionowy transpart wody
w reslinie, Pelni réwniez
funkcie wzmacniajaca.

Korkowica chroni rodling
muin. przed niskorzysing
temperatura, nadmierma
utrata wody i urazami

todyga taczy korzenie z lisémi,

kwiatami | owocami, mechanicznymi,
Korzenie utrzymuja Skdrka korzeni

rodhing w podio2u craz odpowiada gidwnie za
pobieraja z gleby wode pobieranie z gleby wody
2 solami mineraloymi. z solami mineralnymi.

M Organy generatywne

Kwiaty odpowiadaja za rozmnazanie sig roshiny,

Zawieraja organy plciowe meskie — preciki — i zenskie

- shupki, \W obrebie kwiatéw dochoda do wytworzenia
mejospor, a nastepnie silnie zredukowanych gametofitow

| gamet. Proces zaptodnienia odbywa sie bez udziatu wody,
dzigki wytwarzaniu przez gametofity meskie specjalngj
struklury przencezace] jadra plemnikowe, zwanej tagiewka
pytkowa. Wynikiem zaplodnienia jest wytworzenie nasienia,
ktore zawiera zarodek sporofitu,

Rosliny zarodnikowe i nasienne

Ze wzgledu na sposob rozprzestrzeniania sig rosliny
ladowe dzielimy na zarodnikowe oraz nasienne.

B Rosliny zarodnikowe

Do roslin zarodnikowych naleza mszaki | paprotniki, Ich rozprzestrzeniane sig w Srodowisku
zachodz! za pomocg zarodnikow (mejospor) o charakterze przetrwalnikowym. Zarodnki
powstag w zarodniach sporofitu, nastepnie wysypujg sie z nich i kietkujg w gametofity,

Cykl rozwojowy roslin zarodnikowych

zarodnika

rozsiewanie | kietkowanie
zarodnikéw

zarodniki {(1n) gametofit (1n)

mejoza gamety (1n)
1 zaplodnienie
sporofit (2n) zygota (2n)

kielkowanie zygoty

Gametofit.

M Rosliny nasienne

Do rodlin nasiennych naleza rosliny nagozalgzkowe | okrytozalazkowe, Rozwoj zarodnikow
(mejospor) odbywa e u nich w kwiecie, Tam rawnez powstajg gametofity | zachodz proces
zaplodniena, w wyniku ktdrego rozvia sie zarodek. Zarodek jest giowrnym elementem nasienia
- struktury o charakterze przetrwalnikowym, rozsiewane| przez wiatr, wode lub 2wierzeta.

Cykl rozwojowy roslin nasiennych

tworzenie
nasion
zygota (2n) ]

zapiodnienie zarodek (2n)
gamety (1n) w nasieniu
1 rozsiewanie
gametofity {1n) | kielkowanie
nasion
zarodniki {1n)
mejoza
sporofit {2n)
. Sporofit. oWoC



Formy ekologiczne roslin

Rosliny zasiedlity praktycznie wszystkie Srodowiska dostepne organizmom
fotosynetyzujacym. Wystepuja w zbiornikach wod stodkich i sfonych, na terenach
o wysokiej i niskiej wilgotnosci, a nawet w miejscach tak suchych jak pustynie.

W zaleznosci od dostepnosci wody w srodowisku wyréznia sie cztery gléwne
formy ekologiczne roslin: hydrofity, higrofity, mezofity i kserofity.

B Hydrofity

Sa to rosliny wodne. Zwykle pobieraja wode cala
powierzchnig ciala, diatego wiele gatunkow nie

wytwarza korzenl. Maja clenkie | elastyczne todygl,

ktdre nie stawiaja oporu pradom wody, oraz

delikatne blaszki lisciowe. Tkanki przewodzgce

| wzmachiajgce &3 U nich stabo Graytienio bl
wyksztatcone. (Nymphasa alba),

B Higrofity

Sa to rosliny stanowisk wilgotnych, niezdolne do
przetrwania okresow suszy. Maja slabo rozwinigty
system korzeniowy, delikatne todyal oraz duze
i cienkie blaszki lisciowe, przystosowane do
intensywnej transpiracii,
Szczawik zajeczy
{Oxalis acetosela).

W Mezofity

Sa to rosliny stanowisk umiarkowanie wilgotnych,
zdolne do przetrwania krotkotrwaltych okresdw
suszy. Majg silnie rozwiniety system kaorzeniowy
oraz dobrze wyksztatcone tkanki: przewedzace,
wzmacniajace i ckrywajace.
Ziocler polny
(Chrysanthemum segetum),

W Kserofity

Sa to rosliny stanowisk suchych, odporne na susze
wywolang nie tylko brakiem wody, lecz takze niska
temperaturg | duzym zasoleniem, ktdre utrudnia
pobieranie wody z podicza. Do kserofitéw
naleza sukulenty, ktdre magazynuja wode,
oraz kserofity, ktore wydajnie ograniczaja

transpiracie. Aqaus

(Agave),

Polecenia kontrolne

1. Wymien cechy swiadczace o bliskim pokrewienstwie rosin
adowych i zielenic.

2. Whyjasnij, diaczego rosliny lgdowe wyksztalcity tkanki oknywajgce,
przewodzace | wzmacniajace.
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Temat: Gtéwne kierunki rozwoju roslin ladowych.

1.Poréwnanie warunkéw zycia w wodzie i na ladzie.- tabela (fragment podrecznika str. 93)
2. Filogeneza roslin Iadowych.
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3. Pierwsze rosliny ladowe.- ryniofity. Pojawity sie w erze paleozoicznej. Wywodzity sie z grupy ramienicowych, nalezacych do zielenic. Charakteryzowaty sie izomorficzna przemiana pokolen.
Do ryniofitéw zalicza sie rynie i kuksonie. Sporofity ryniofitdw osiggaty do kilkudziesieciu cm. wysokosci, miaty widlasto (dichotomicznie) rozgatezione pedy, nie posiadaty lisci ani korzeni.
Gametofity ryniofitdw byty niezaleznymi roslinami o podobnej do sporofitow budowie, ksztatcie i rozmiarach, ale na szczycie ich rozgatezien znajdowaty sie gametangia.

zarodnia

pedy
nadziemne

. chwyiniki

Rynia — sporofit.

4, Teoria telomowa i powstanie organow roslinnych.

Organ- zbudowana z tkanek wyodrebniona czes¢ rosliny petnigca okreslone funkcje.

a) organy wegetatywne, zapewniajgce wzrost i rozwoj — korzenie, todygi i liscie

b) organy generatywne, odpowiedzialne za procesy rozmnazania ptciowego — kwiaty i owoce.
Wedlug tzw. teorii telomowej wszystkie organy u roskin powstaly w wyriku stopniowego przexsziarcana sig
telomdw nyniofitéw. Telomy to szczytowe ocgalezienia pedu, zawieraace wiazke przewodzacg. Przekszial-
cenia telomdw obeimowaty trzy zasadnicze procesy: przewyzszanie, splaszczanie, zrastanie,

./ > A

\§1 \‘\'\ % |-
-

Przewyzszanie — [ecen z (Comow roz Sptaszczanie - telomy Zraslanie - sptaszczone
galeziajacego sie pedu rost szybeie), co intensywnie rozgaiezialy sie systemy rezgalgaen zrasta-
pomogio wyksztaicic ped gidwny i jego a rozgalezienia te ukiadaly ty sle, co mogic doprowa-

boczne cdgalezienia (iscie | pedy boczne). sie w jedneg plaszczyznie. dzic: do powstania kscl,



5. Cechy roslin ladowych.

* 53 organizmami autotroficznymi = przeprowadzaja fotosynteze oksygeniczna,

* ich komorki sa otoczone Sciang komorkows, ktora jest zbudowana z celulozy,

« wawngtrz kemarek maja duza, centralnie poloZong wakuolg,

ich plastydy sa otoczone dwiema bltonami biatkowo-lipidowymi,

ich chloroplasty zawleraja chlorofile a i b,

gromadzg materiat zapasowy w postaci skrobi,

maja budowe tkankowa,

u wigkszoscl (poza mszakami) clato jest zroznicowans na organy,

wysteplje u nich heteromorficzna przemiana pokolen - u wigkszoscl dominuje sporofit,

u mszakow dominuje gametofit,

+ wiekszosc wytwarza organy wegetatywne — korzenie, todyoe, liscie {poza mszakami)
oraz generatywne — kwiaty (poza mszakami | paprotnikami).

* & # & &

6. Przystosowania morfologiczne i anatomiczne roslin do zycia na ladzie.

Warunki zycia na ladzie Adaptacje w budowie morfologicznej i anatomicznej

Mata ilos¢ wody i soli mineralnych w srodowisku e  System korzeniowy umozliwiajacy efektywne pobieranie wody i soli mineralnych z gleby.
e  Tkanki przewodzgce zapewniajgce sprawny transport wody i soli mineralnych z korzeni do innych czesci rosliny.
e  Tkanki okrywajace nadziemne organy roslin ograniczajace transpiracje — wyparowywanie wody z powierzchni rosliny.

Niska zawartos¢ dwutlenku wegla w atmosferze. e  Liscie zaopatrzone w aparaty szparkowe, zapewniajgce sprawng wymiane gazowa i regulujgce transpiracje.
e  Przestwory miedzykomdrkowe tworzace sie¢ kanatdw wewnatrz rosliny i usprawniajgce transport dwutlenku wegla i tlenu
w roélinie.
Mata gestos¢ powietrza, silne oddziatywania e Dobrze rozwiniety system korzeniowy utrzymujacy rosline w podtozu.
mechaniczne w postaci wiatru. e  Tkanki wzmacniajgce zapewniajgce wzmocnienie i usztywnienie pgdow.
Duze wahania temperatury otoczenia. e  Tkanki okrywajace chronigce wnetrze rosliny przed wptywem niskich i wysokich temperatur.

7. Rozmnazanie roslin lagdowych.
Rosliny lgdowe charakteryzuja sie heteromorficzna przemiang pokolen. U mszakdw pokoleniem dominujgcym jest gametofit, a u paprotnikéw, roslin nagozalgzkowych i okrytozalagzkowych —
sporofit.
Cechy gametofitu:

e  wytwarza wielokomérkowe gametangia: Zeriskie — rodnie i meskie — plemnie

e  zaptodnienie ma posta¢ oogamii

e  zaptodnienie wymaga obecnosci wody (u mszakéw i paprotnikéw) lub odbywa sie bez jej udziatu (u nagozalgzkowych i okrytozalgzkowych)
Cechy sporofitu:

e  wytwarza wielokomdrkowe zarodnie, wewnatrz ktérych sg produkowane zarodniki

e  zarodniki, zwane tez mejosporami, powstajg w wyniku podziatu mejotycznego komdrek macierzystych zarodnikéw

e zarodniki majg charakter przetrwalnikowy, dzieki odpornej na wysuszenie $cianie zawierajacej sporopolenine.

8. Podziat roslin, ze wzgledu na dostepnosé wody w srodowisku.




hydrofity

= wystepuja w zblorni-
kach wadnych

= zwykle nia maja korzeni
i pobieraja wode cala
powierzchnig ciata

* mMaja cienkie | elastycz-
ne lodygi, delikatne
blaszhki lifciowe oraz
stabo wyksztatcona
tkanki przewodzace
| wzrmnacniajgoe

KARTA PRACY
Zadanie 1 (2 pkt.)

Formy ekologiczne roglin

higrofity mezofity

® wWySlepUuja na stanowi-
skach wilgotnych

= maja sfabo rozwiniety
systam korzeniowy

* maj3 delikatne lodygi
oraz duie i cienkie

= wystepu|a na stanowl-
skach umiarkowanie
wilgotnych

= maja silnia rozwiniaty
system korzeniowy

* maja dobrze rozwinigte

kserofity

= wyslepula na stanowi-
skach suchyah

* 53 odporme na susze
wywotang brakiem
waody, niska temperatu-
rg lub duzym zasole-

Nazwisko i imMi€ ......c.ccevvvevieniiriciicceeeeeee

blaszki ligciows niam

naleza do nich sukulen-
ty, ktdre magazynuja
wode, oraz ksarofity,
ktdre ograniczaja

transpiracie

thanki wzmacniajaca
| okrywajaoa

Wymien cechy swiadczace o bliskim pokrewienstwie roslin ladowych i zielenic.

Lo

Zadanie 2 (1 pkt.)

Wymien czynniki sSrodowiska,

Zadanie 3 (5 pkt.)

......... 2.

ktore wymusity wyksztatcenie tkanek przewodzacych W rOSHINACK. ...........cc.oiiiiiiiiiii ettt e st s bt et e et e s bt e st e sbe et e sbesbeesaensesnean

Na podstawie fragmentu podrecznika ,, Adaptacje roslin okrytozalagzkowych do Srodowiska lagdowego” uzupetnij tabele.

Struktura Funkcja
Organy
Lo e  przeprowadza fotosynteze
2. todyga e umozliwia transport wody i soli mineralnych oraz produktéw fotosyntezy w roslinie
L
3. Korzen @ e et eeetereeeieeeteesteeateea—ee—ee—eateeaste e —eeateenee et eeateeat e teeeateeteeeteeteenneeeneennreeaes
L
Qoo e umozliwia rozmnazanie sie rosliny bez udziatu wody
Tkanki
1. Skérka lisci (epiderma) e  zabezpiecza rosline przed nadmierng utratg wody
L RS
2. Drewno @ e eeeeeeeeieeeeeeeeeiseeeeeeseaeseeeeeseeseeeeeseiesesseteteteantttetetetaaa—eteeeeaanreeteaannaneeeeeeeannrraeeaann
LI PSP
3. Korkowica L OO PRPOPOS
4, Skorka korzeni (ryzoderma, epiblema) O i eeeeeeeeieeeeeeeeeiiieseeseeseieeseeeeeitbeseeeeeeaiiatateeeai b aateteeaaabateeeeaaaabetteaabraaeeeeeeaanarreeeeeaaahreeeeeeeabraeaeeeeeaarraeeeeaarrreeeeenanes

Prosze przepisac do zeszytu przynajmniej punkty pod tematem lekcji oraz catg karte pracy. Rozwigzang karte pracy przesta¢ na adres bozena.stopa@wp.pl do 21 kwietnia.
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