Radymno 24.04.2020
UWAGA:

W przypadku przestania e-maila niezgodnego z podanym wzorem lub po terminie praca nie zostanie
odnotowana jako oddana (ocena niedostateczna). Wzdr ponizej

(np. Nowak Jan kl 2B masz rol 29.04.2020)

2B_masz rol_Smolen_pt

Temat: Maszyny i urzadzenia do transportu wewnetrznego. Przenosniki.

Konsultacje oraz pytania prosze kierowac na grupe (Messenger) podczas zajec ustalonych w planie
lekcji.
Notatke w formie pliku tekstowego lub zdje¢ notatki w zeszycie, prosze wystac na adres;

ismolen1977@gmail.com

W temacie e-maila prosze podac nazwisko i imie, klase, przedmiot oraz date terminu
zadania,

np. Nowak Jan kl 2B masz rol 29.04.2020

Termin wykonania 29.04.2020

Materiaty niezbedne do wykonania notatki ponizej

Zrédto materiatéw:

»Maszyny rolnicze cz.2”; Czestaw Waszkiewicz; Podrecznik do nauki zawodu; wydawnictwo WSiP

2.3. Przenos$niki

Wprowadzenie

Przenoéniki to urzadzenia transportowe o Qgraniczonym Zjasi@gu, sluiq.cie
do przenoszenia ciat statych w sposob ciggly — ze stala lub zmienna pr@cflkos—
¢cig — strumieniem ciaglym lub przerywanym. Moga by¢ stosowane zarowno
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do przenoszenia materialdw sypkich (ziarno, fruta, ziemniaki itp.), objetos-
ciowych (sloma, siano), jak i tadunkéw jednostkowych (worki, skrzynie i inne).
Przenoéniki moga by¢ instalowane na stale lub mie¢ konstrukcj¢ przenosna
albo przewozng. Transport materialow przenoSnikami moze si¢ odbywaé
w plaszczyznie poziomej fub nachylonej do poziomu pod katem do 20°.

W zaleznoéci od konstrukcji rozréznia si¢ przeno$niki ciggnowe, bezcigg-
nowe i przenos$niki z czynnikiem poSredniczgcym.

Przeno$niki ciggnowe

W takich przenoénikach material jest przenoszony za pomocg ciggna,
stanowigcego podstawowy element urzadzenia. W transporcie rolniczym stosuje
sie przenoéniki ciegnowe: taSmowe, zabierakowe i czerpakowe.

Przenoéniki tasmowe stuza do przenoszenia materialow sypkich, w kawal-
kach lub w opakowaniach w plaszczyznie poziomej lub pochylonej do poziomu.
Kat pochylenia przeno$nika musi byé mniejszy o 10+15° od kata tarcia
materialu o ta$me¢. Przykladowo maksymalny kat pochylenia przenosnika
tasmowego w przypadku przenoszenia ziarna zbéz wynosi 20°, ziemniakdw
—22° a grochu i kukurydzy — 12°.

_ Przenoéniki ta$mowe (rys. 2.5) moga by¢ stale lub ruchome — przewozne
lub przenoSne. Podstawowymi elementami przenosnika taSmowego sa: kon-
strukcja nosna, bebny napedzajacy i napinajacy tasme, tasma i zespot watkow
podtrzymujacych tasme. Konstrukcja nona przenosnika moze by¢ wykonana
7 ksztaltownikdéw lub rur stalowych. W przenosnikach przewozaych rama
nosna opiera si¢ na dwukolowym podwoziu 2, o kolach statych lub skr¢tnych.
 Zmiang kata pochylenia przeno$nika umozliwia podpora 3 o regulowanej
wysokoséci. Dlugo$é przeno$nikow ruchomych wynosi 5+15 m, wysokosé
podnoszenia — do 6 m, a wydajnos¢ objgtosciowa -— do 330 m?/h.

Elementem roboczym przenosnika jest clastyczna tasma 4 w obwodzie zam-
knietym, opasujaca bebny. NajczgSciej s3 stosowane taSmy gumowe z prze-
kladkami tekstylnymi z wiokien naturatnych lub sztucznych. Na zewnetrzaych
powierzchniach taSmy znajdujg si¢ okladziny gumowe — grubsze od strony ro-
boczej i ciefsze od strony przeciwnej. Na calej dlugodci tasme podtrzymuje
zespol walkéw. Moga to byé walki pojedyncze lub zestawy watkow (5 na
rys. 2.5). Walki pojedyncze stosuje si¢ do tasmy plaskiej lub lekko wkligstej.
Dzigki zastosowaniu zestawu watkéw mozna uzyskaé tadme w postaci niecki.
Zwieksza to pole przekroju strugi przenoszonego materialu, a wigc i wydajnosé
przeno$nika. _

~ Zatadunek materialu na przenoénik tasmowy, a takze roztadunek przenos-
nika, moze nastepowaé w dowolnym punkcie tasmy. Do rozladunku mozna
wykorzysta¢ ukosna zastawke spychajaca materiat z przenosnika. o

Przenoéniki taémowe najczesciej sa napedzane silnikami elektrycznymi.

Aby zapewni¢ odpowiedni moment obrotowy na bgbnie napgdzajacym 7 prze-
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Rys. 2.5. Przenosmkl taSmowe: a) staly, b) przewozny o dtugoéci zmiennej, c) konstrukcja nosna
tasmy

I — konstrukcja nosna, 2 — podwnm: 3 -—podpora, 4 — tafma, 5 — walki podtrzymujgca tasmg, 6 — kosz
zasypowy, 7 — bgben napedzajacy, 8 — zespbl napinajacy

noénika, niezbedne jest odpowiednie napiecie taSmy, co uzyskuje si¢ za po-
moca napinaczy obcigznikowych 8, §rubowych lub sprezynowych.

Przenoéniki zabierakowe stosuje si¢ do przenoszenia korzeni roélin okopo-
wych, kiszonki, pasz objgtosciowych, obornika itp. Przenosza one material
w plaszczysnie poziomej lub lekko nachylonej do poziomu. Elementami
roboczymi sa lopatki (zgarniaki) o rdznych ksztaltach i wymiarach. Lopatki
przymocowane do lafcucha przesuwaja si¢ w obudowie w ksztalcie koryta,
zgarniaja okreslona iloéé materiatu i przenosza go po dnie przeno$nika.

Przykladem przenoénika zabierakowego jest stertnik omowiony w pierwszej
czesci podrecznika.

Przenoéniki kubelkowe, zwane tez czerpakowymi, stuza do przenoszenia
materiatéw sypkich luzem w plaszezyZnie pionowej lub pochylonej wzgledem
poziomu pod katem nie mniejszym niz 70°. Przenodniki o pionowym kierunku
transportu bywaja nazywane elewatorami.

Przenosnik kubetkowy (rys. 2.6) sklada si¢ ze szczelnej obudowy [, we-
wnatrz ktérej znajduje si¢ pojedynczy lub podwéjny lancuch 2. Do lancucha
sa przymocowane w pewnych odstgpach kubeiki (spawane lub wytlaczane



3 Rys. 2.6. Przenosnik kubetkowy

! — obudowa, 2 — tancuch z kubetkami, 3 —- kolo napedzajace, 4 — kolo
napinajgee, 5§ — kosz zasypowy, 6 — rolka prowadzaca, 7 —- wylot, § —na-
pinacz
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cd ¢ obudowy i kolo napinajace 4, znajdujace si¢ w dolnej

5 "1 ﬁ czesci przenoénika. Kolo dolne jest polaczone z me-
N et TS chanizmem napinajacym 8, ktory umozliwia zmiang
oy s naciagu lancucha. Material zasypuje si¢ do kosza 3,
ATt z ktorego jest on czerpany i unoszony przez kubel-
T TR, ki. Opréznianie kubelkéw nastgpuje w gornej czesci

przenoénika. W przenoénikach wolnobieznych odby-

wa sie to pod wplywem sily ciezkosci, a w przenosnikach szybkobieznych — pod
wplywem sily odsrodkowej. :

Przenoéniki kubelkowe maja stosunkowo prosta budowg i nie zajmuja
duzo micjsca. Ich zaletg w poréwnaniu z pozostalymi przenosnikami ci¢g-
nowymi stanowi ponadto krétsza droga transportu przy tej samej wysokosci
podnoszenia. Przenosnikami kubelkowymi mozna transportowac material na
wysoko&¢ do 40 m. Szczelna obudowa przenosnika kubeltkowego zapobicga
pyleniu. :

Wydajnos¢ przenoénikow kubetkowych wynosi 1,5=-15 t/h i zalezy od
pojemnosci czerpakow (kubetkow), ich rozstawienia i predkosci ruchu. Pred-
ko§é przesuwania si¢ ciggna z kubelkami wynosi 1=2 m/s, a ich pojemnos¢
0,25+ 100 dm>.

Przenosniki bezciegnowe

’('Przenoéniki bezciggnowe dzieli si¢ na: Slizgowe, walkowe, wstrzasowe i §li-
makowe. _
Przenoéniki Slizgowe to przenosniki grawitacyine. Ruch materialu nastg-
puje samoczynnie — z gory na dot — wylacznie pod wplywem sily cigzkoSci.
Aby nastapit ruch materiatu, musi by¢ spelniony nast¢gpujacy warunek

e>¢@ lub. tga>f

gdzie:

« — kat nachlenia powierzchni przenosnika do poziomu,
@ — kat tarcia materialu o powierzchni¢ przenofnika,

f — wspolczynnik tarcia. :



Tak wicc kat nachylenia powierzchai §lizgowej przenoénika musi by¢ wigk-
“szy od kata tarcia materialu przesuwajacego sie po tej powierzchni. Przykla-
dowo dla zb6z kat a=135°. Predkosé zsuwania si¢ ladunku zalezy od roznicy
migdzy katem nachylenia powierzchni przenosnika a katem tarcia. Predkosc
zsuwania sie materialu na ogo6l nie powinna przekraczaé 2 m/s.

Przenoénik grawitacyjny najczefciej ma postaé gladkiej rynny z blachy.
Rynna moze by¢ otwarta lub zamknigta (do transportu materiatéw pylistych).

W przypadku duzej roznicy poziomoéw sto- R .
suje si¢ przenosniki Slizgowe Srubowe (tys. 2.7), —\
poniewaz przenoéniki proste bylyby wowczas ~—a
bardzo dlugie. Material zsuwa sig po powie-
rzchni §rubowej I nawinietej na Srodkowa ko-
lumne 2. Zasilanie i odbiér materialu moze

nastgpowaé na kilku poziomach. Przenosniki ! ¢
takie réwniez sa budowane jako otwarte lub _ s
zamkniete. Sa one stosowane przede wszyst- s E s
kim do przenoszenia ladunkoéw jednostko- 1 Z
wych, zwlaszcza workow. Moga by¢ réwniez /Eﬁ
i . . o+ . . 1. 1
wykorzystywane jako zbiorniki na worki. m
Wowczas wypelnia si¢ je workami na calej wy- - |I
v /

sokosci. . - I —

Przenosniki walkowe mogg byC montowane Tz ,

na stale, ale mogg tez byé przenoéne. Przenos-
niki przenosne skladaja si¢ z kilku sekcji, z kto-
rych ustawia si¢ tor o zadanym ksztalcie. Ele- =
mentami nosnymi przenoénika sa walki 2 ulo- '
zyskowane w ramie (rys. 2.8). Jesli tor ma od- ﬁ
powiedni spadek, tj. kat nachylenia ni¢ prze-
kracza 3%, to ladunek moze byé przesuwany Rys 27. Przenosnik Slizgowy éru-
recznie lub samoczynnie. Przenosniki watkowe ?F’WY_ powierzchnia  frubowa,
stosuje sie do przenoszenia baniek z mlcl.qen_l, fe ;aklg}“f}_a,ziﬂ:n izg?luing%ﬁg;
skrzynek itp. Zaladunek i rozladunck moze si¢  materiatu, 5 — odbiér materiaiu
odbywa¢ w dowolnym miejscu przenosnika. '
Przenoéniki wstrzasowe, nazywane tez wibracyjnymi, stosuje si¢ do przeno-
szenia materialéw sypkich na odleglos¢ do 100 m. Moga przenosi¢ tadunki
w plaszczyznie poziomej, w plaszczyznie nachylonej do kierunku wylotu do
dohu lub do géry. W ostatnim przypadku nastgpuje spadek wydajnosci prze-
noénika wynoszacy 2--3% na 1° nachylenia. Transport materialu odbywa sig
w metalowej rynnie lub szczelnym cylindrze — wprawianych w ruch drgajacy
za pomocg mechanizmu korbowego albo specjalnego wibratora (rys. 2.9). Pod-
czas ruchu przenoénika w prawo wraz Z nim przesuwajg si¢ roOwniez czastki
materiatu. W chwili szybkiego obniZania si¢ i ruchu przenosnika w lewo, czastki
materialu pod wplywem sily bezwladnosci odrywaja si¢ od dna i opadaja w inne
miejsce, blizej otworu wylotowego. :

A
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Rys. 2.8. Przenosnik waltkowy _
! - rama, 2- walki, 7 — bramka umotzliwiajaca przejécie

Rys. 2.9. Przenofnik wibracyjny

i — przenoénik, 2 — wlot materialy, 3 — wylot
materiaty, 4 — sprezyna, 5 — przekiadnia pasowa
z pasem klinowym, 6§ —silnik, 7 — tarcza mimoéro-
- dowa, 8 — korbowod

Przenoéniki wstrzasowe charakteryzuja si¢ prosta konstrukcja i malym
zuzyciem energii. Podstawowsq ich wada jest przenoszenie sig drgan na kon-
strukcjg wsporczg i podloze. Przenoéniki takie stosuje si¢ migdzy innymi w ma-
gazynach zbozowych do transportowania ziarna oraz w korytkach karmowych
dla drobiu. _

Przenoéniki slimakowe, zwane tez Srubowymi, maja szerokie zastosowanie
w rolnictwie. Stanowia one samodzielne urzadzenia stacjonarne, przewozne
czy przeno$ne lub wchodza w sklad réznych maszyn rolniczych — zaréwno do
produkcji rolinnej, jak zwierz¢cej. Przenoséniki Slimakowe sa stosowane do
transportowania réznorodnych materialow sypkich — w kierunku poziomym,
a przy wlaSciwie dobranych parametrach — w kierunku pochylym, a nawet
pionowym. Materialami nadajacymi si¢ do transportu przenoénikami §lima-
kowymi sa: ziarno i produkty jego przemialu, ziemniaki, mieszanki paszowe,
pasze suche i wilgotne, sieczka ze stomy i rolin pastewnych, kiszonka i inne.
Przenosmiki Slimakowe sa tez wykorzystywane w liniach technologicznych
przerobki i zadawania pasz, do mieszania réznych komponentéw paszowych,
prasowania, mycia itp. ' -



Podstawowe elementy przenoénika $limakowego (rys. 2.10) to koryto
i §limak. Koryto I stanowi rynna w ksztalcie litery U lub rura, zwykle z blachy
stalowej. Wewnatrz koryta znajduje si¢ §limak w postaci walu 2 z nawinig¢ta na
nim wzdluz linii érubowej tasma blaszana 3. Slimak obracajac si¢ przesuwa
znajdujacy si¢ w korycie materiat w kierunku otworu wylotowego 3.

Rys. 2.10. Przenoénik Slimakowy
I — koryto, 2 — wal, 3 — taima,
4— kosz zasypawy, 5—wylot, § —loZy-
sko, 7 — kolo pasowe

W zaleznoéci od rodzaju transportowanego materiatu stosuje si¢ kilka
rodzajow powierzchni §rubowych: peing, wstegowa i lopatkowa (rys. 2.11).
$limaki o powierzchni srubowej petnej stosuje si¢ do przenoszenia materialow
niezlepiajacych sie. Przenoéniki ze wstggowa powierzchnia $rubowg stosuje si¢
do transportowania materialow w postaci duzych kawalkow oraz wykazujacych
tendencje do zlepiania si¢. Natomiast przeno$niki ze glimakami lopatkowymi
maja zastosowanie do przenoszenia materialow ciastowatych (zlepiajacych si¢),
poddawanych w czasie transportu mieszaniu.
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Rys. 2.11. Rodzaje powierzchni srubowych: @) pefna, b) wstggowa, ¢) lopatkowa

Przenosniki §limakowe maja wiele zalet, z ktorych jako najistotniejsze na-
lezy wymienié¢: prosta konstrukcje, latwa obstuge, latwos¢ uszczelnienia, co
umozliwia przenoszenic materiatéw pylistych, mozliwos¢ umieszczenia w do-
wolnym miejscu otworéw zasypowych i odprowadzajacych transportowany
material. Nie zajmuja one tez duzo miejsca.



Jako wady przeno$nikéw Slimakowych nalezy wymienié duze zuzycie ener-
gii, spowodowane tarciem materialu o powierzchnig Slimaka i cbudowe, oraz
rozdrabnianie materiatow, zwlaszcza kruchych.

W rolnictwie stosuje si¢ przenoéniki §limakowe dhugosci 3+15 m i wydaj-
nosci 2+25 t/h..

Rys. 2.12. Przenoénik $limakowy do ziarna T206
I — obudowa, 2 — §limak, 3 — wlot, 4 — silnik, § — podwoze,
6 — workownik, 7 — przekiadnia pasowa z pasem klinowym

Przenoénik §limakowy T206 do transportowania ziarna przedstawia rys. 2.12.
Slimak 2, ulozyskowany w rurowej obudowie 1, jest napgdzany silnikiem elek-
trycznym 4 za poSrednictwem przekladni pasowej z pasem klinowym 7.
Przenoénik jest wyposazony w odejmowany podwdjny workownik 6, umoz-
liwiajacy workowanie ziarna. Przeno$nik sklada si¢ z wielu taczonych ze soba
‘segmentow, dzigki czemu jego dlugo$c mozna zmienia¢ (4; 6; 8 lub 10 m).

Przenosniki z czynnikiem posredniczacym

W przenosnikach z czynnikiem posredniczacym material jest przenoszony
przez strumief powietrza (przenosniki pneumatyczne) lub strumien wody
(przenoéniki hydrauliczne). Przenoéniki hydrauliczne stosuje si¢ glownie w prze-
mysle cukrowniczym i-wydobywczym (w gornictwic), natomiast w rolnictwie
szerokie zastosowanie znalazly przeno$niki pneumatyczne.

PrzenoSnikami poeumatycznymi mozna transportowaé ziarno i produkty
jego przemiatu, siano, stomg, rozdrobniona zielonke, liscie buraczane, wystodki
i inne. Oprocz materiatéw sypkich luzem pneumatycznie mozna tez transpos-
towaé tadunki jednostkowe, np. bele sprasowanej stomy lub siana. Natomiast
nie mo7na w ten sposob transportowaé materiatow wilgotnych i zlepiajacych
sie. Przeno$nikami pneumatycznymi material mozna przenosi¢ w plaszczyZnie
poziomej, ukoénej i pionowej. Przenosniki takie sg budowane jako stacjonarne
lub przewoine. : : :



Ruch materiaty w przeno$niku pneumatycznym odbywa si¢ pod wplywem
ciSnienia dynamicznego strumienia powietrza wytwarzanego przez wentylator.
Zaleznie od sposobu dzialania rozrdinia si¢ przenoéniki pneumatyczne: ssace,
ttoczace 1 mieszane, czyli ssaco-tloczace (rys. 2.13).

\AX;

Rys. 2.13. Przenoéniki pneumatyczne: @) ssacy, ») ttoczacy, ¢, d) ssgeo-thoczace
[ -~ wentylator, 2 -- zasilanie materiatem, 3 { 6 — cyklony, 4 - rurociag, 5 — kosz zasypowy

Przenosniki ssace (rys. 2.13a) sa szczegélnie przydatne w przypadku gdy
material odbierany w kilku punktach zasilania jest transportowany do jednego
punktu odbioru. Odleglosé, na jaka moze by¢ przenoszony material, jest ogra-
niczona podcisnieniem wytwarzanym przez wentylator /, umieszczony na koficu
rurociagu 4. W cyklonie 3 (budowe 1 zasade dzialania cyklonu omodwiono
w rozdz. 10 pierwszej czesci podrecznika) nastepuje oddzielenie materiatu od
powietrza. :

Przenosnik tloczaey (rys. 2.135) jest urzadzeniem nadci§nieniowym, umoz-
liwiajgeym transport materiatow na duze odleglosci. Stosuje si¢ go w przypadku,
gdy zasilanie nastepuje w jednym punkcie, a materiat dostarcza si¢ do kilku
punktow odbioru. Kosz zasypowy 2 znajduje si¢ tuz za wentylatorem 1.

Przenoénik ssaco-tloczacy (rys. 2.13¢) odbiera materiat z kilku punktow
zasilania 1 dostarcza go do kilku punktéw odbioru. Odleglosé miedzy punkta-
mi zasilania i odbioru moze byé dos¢ duza. Istotna wada urzadzenia ssaco-
-tloczacego jest przechodzenie materialu przez wentylator, co powoduje szyb-
kie zuzywanie si¢ elementoéw roboczych wentylatora oraz uszkadzanie czastek
transportowanego materiatu. Wad tych jest pozbawiony przenosnik ssaco-tio-
czacy przedstawiony na rys. 2.13d. Dzieki zastosowaniu dodatkowego cyklo-



nu 6, w ktorym nast¢gpuje oddzielenie materialu, wentylator / zasysa czyste
powictrze, Material spada do kosza zasypowego 5, skad jest tloczony do cy-
klonu 3. : ' :

Przenoéniki pneumatyczne dzieli si¢ ponadto na: niskociSnieniowe (réz-
nica ci$nienia do 10 kPa), érednioci$nieniowe (roéznica cisnienia do 30 kPa —
uktad ssacy i do 100 kPa — uklad toczacy) i wysokoci$nieniowe (réznica
ci$nienia do 70 kPa — uktad ssacy i do 600 kPa — uklad tloczacy). -

Istotne ograniczenie zastosowania transportu pneumatycznego stanowi
fakt, iz niektére materialy w stanie rozdrobnionym tworzg z powietrzem (przy
okre§lonej koncentracji) mieszaniny wybuchowe. Wybuch moze nastapi¢ od
iskry elektrycznej, palacego si¢ papierosa itp.

W pordéwnaniu z przenosnikami mechanicznymi przeno$niki pneumatycz-
ne maja wiele zalet. Sa bezpieczne w obstudze (brak ruchomych element6w),
hermetyczne, co zapobiega pyleniu, zapewniaja mozliwo$¢ prowadzenia prze-
wod6w transportujacych material na rdéznych poziomach i w réznych kierun-
kach, zapewniaja mozliwo$¢ transportu materialu na odleglo$¢ kilkuset
metréw, zajmuja malo miejsca, umozliwiaja zautomatyzowanie procesu trans-
portu.

Do wad przenoénikéw pneumatycznych nalezy zaliczyé: duze zuzycie ener-
gii, stosunkowo szybkie zuzywanie si¢ elementow, a zwlaszcza kolan i zwezek,
rozdrabnianie materialéw kruchych. W przypadku transportu nasion nastgpuje
niekiedy uszkadzanie zarodkéw, wskutek czego pogorszeniu ulega zdolnosc
kietkowania.

W rolnictwie najczeéciej stosuje si¢ przemosniki pneumatyczne tloczace
niskociénieniowe, nazywane dmuchawami. Maja one zastosowani¢ do przeno-
szenia materialéw objetosciowych (stomy, siana) oraz ziarna.

Pneumatyczny przenoénik do ziarna T205 (rys. 2.14) dziala na podobnej
zasadzie jak dmuchawa do stomy i siana opisana w pierwszcj czescl podrecz-
nika. Rurociag transportujacy ziarno jest zakoniczony cyklonem, w ktorym
nastgpuje oddzielenie materiatu od powietrza.

Rys. 2.14. Pneumatyczny przenoénik do ziar-
na T205 .

I — wentylator, 2 — silnik elektryczny, 3 — kosz
zasypowy, 4 — rurociag, 5 — cyklon




