EKSPLOATACJA MASZYN ROLNICZYCH kl 3 Br — 5 tydzien

Temat: Obstuga i naprawa urzgdzen do usuwania odchodéw zwierzecych .

Polecenia do wykonania przez ucznia:

1. Zapoznanie sie z tekstem zwigzanym z tematem zaje¢.
2. Wykonanie zadania domowego

Zadanie domowe: Wymien urzadzenia do usuwania obornika

Zdjecie wykonanego zadania czytelnie podpisane prosze przesta¢ na adres:
bogdanbazan@gmail.com

http://www.youtube.com/watch?v=-cpN-1gG6eA

http://www.youtube.com/watch?v=bPgNTLDy7uM

Koncepcje usuwania odchodéw z obor

Usuwanie odchodéw z obor jest wpisane w specyfike produkcji bydta mlecznego
i opasowego w kazdym z systemoOw utrzymania. Zarowno system utrzymania zwierzat jak
i rodzaj zastosowanego podtoza w wybranych strefach obory stanowig o doborze koncepcji
usuwania odchoddéw poza pomieszczenie inwentarskie.

Koncepcja usuwania odchodéw z obory wymaga dostosowania do formy odchodéw
i sposobu ich gromadzenia. Pierwszy z czynnikéw, tj. forma odchodéw stanowi
o  wyodrebnieniu  systemOw  usuwania  obornika i usuwania  gnojowicy.
Koncepcje usuwania obornika

Bydto w pomieszczeniach inwentarskich utrzymuje sie na ptytkiej lub gtebokiej Scittce.
Utrzymaniu stada bydta mlecznego na plytkiej scidtce, zaréwno w przypadku systemoéw
uwiezionych jak i bezuwieziowych towarzyszy na ogét koniecznosé kilkukrotnego w ciggu
doby wusuwania odchodéw z pomieszczenia ze zwierzetami. Utrzymanie bydta
w pomieszczeniu na gtebokiej Scidtce jest rownoznaczne z wydtuzeniem do kilku miesiecy
okresu  miedzy  kolejnymi  zabiegami  usuwania  obornika poza  budynek.
Uwzgledniajgc fakt, ze usuwanie odchodéw pochtania ok. 15-20% catkowitych naktadéw
robocizny w oborze, istotne staje sie wdrazanie nowoczesnych rozwigzan sprzyjajacych
osigganiu wysokiego poziomu zmechanizowania prac. Zastepowanie pracy recznej przy
usuwaniu obornika pracg urzgadzen technicznych jest tym bardziej uzasadnione, jesli wezmie
sie pod uwage znaczng mase produkowanych w ciggu doby odchodow, przypadajgcych na
jedng krowe. Masa ta wynosi (po naturalnym odsgczeniu moczu jako gnojowki) ok. 30
kg/dobe (na ogdt w zakresie 25-40 kg/dobe). Do tego trzeba jeszcze dodaé ok. 17 kg/dobe
(na ogdt w zakresie 10-30 kg/dobe) moczu pochodzgcego od pojedynczej krowy w oborze.
W skali roku, uwzgledniajgc zywienie tylko w oborze, ilos¢ obornika produkowanego przez
jedng krowe dochodzi do 10-12 ton, za$ w przypadku systemu zywienia oborowego
i pastwiskowego — ok. 5,5 tony. Ciele zywione tylko w oborze produkuje ok. 8 ton odchodéw
rocznie.

Usuwanie obornika z ob6r plytkich\
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W gospodarstwach stosuje sie duzg liczbe rozwigzan technicznych i technologicznych do
usuwania obornika z pomieszczen inwentarskich, w ktorych bydto jest utrzymywane na
plytkiej sciotce. Wybdr opcji w znacznym stopniu zalezy od wielkosci stada.

W oborach z mniejszg obsadg stada, wynoszacg kilka sztuk bydta, rozpowszechnione sg
reczne metody usuwania obornika, z wykorzystaniem taczek, wozkéw kotowych, a takze
podwieszanych kolejek. Wydajnos¢ tych urzadzen jest niewielka, tym niemniej sprzyja
zmniejszeniu ucigzliwosci pracy cztowieka przy relatywnie niskich kosztach wykonania
zabiegu.

e Szufle mechaniczne

W uwiezionych oborach z pojedynczym rzedem boksoéw legowiskowych mogg byé
stosowane szufle mechaniczne do usuwania obornika. Zamontowanie w oborze danej
konstrukcji szufli mechanicznej jest réwnoznaczne z okresleniem maksymalnej diugosci
kanatu gnojowego, w ktorym urzadzenie realizuje zadania robocze. Kompletna instalacja
szufli obejmuje zestaw elementéw roboczych, w tym stacje napedowa, zestaw krgzkow
wspotpracujgcych z ling, napinacz liny, maszt, wytgcznik krancowy z ogranicznikiem, stalowg
ling i szufle pracujacg w kanale gnojowym. Za sterowanie pracg szufli mechanicznej
odpowiedzialna jest rozdzielnia skrzynkowa. Jednostka napedowa szufli mechanicznej moze
by¢é montowana na $Scianie, na stropie lub podwieszona do stropu. Sposdéb montowania
zalezy gtdéwnie od wytrzymatos$ci Scian i stropdw w zakresie przenoszonych przez instalacje
obcigzen. Moc znamionowa silnika elektrycznego w ukfadzie napedowym wynosi na ogét ok.
1 kW i zalezy od dlugosci, a takze szerokosci kanatu gnojowego. Szerokos¢ kanatu
gnojowego z pracujgcg szufla mechaniczng zalicza sie do podstawowych kryteriow
stuzgcych wyodrebnieniu zestawu modeli urzgdzen dostepnych na rynku. Szerokos¢ kanatu
obejmuje zestaw modutéw, w tym 75 cm i 90 cm. S3 to typowe moduty odpowiednio dla
kanatow gnojowych przy pojedynczym rzedzie stanowisk i kanatow dla dwoch rzeddéw
stanowisk o wspélnym korytarzu gnojowym.

Niezawodne dziatanie szufli mechanicznej jest uwarunkowane zgodnym z zaleceniami
producenta montazem urzgdzenia w oborze, a takze przestrzeganiem zasad okresowe;j
obstugi i konserwacji. Zasady te obejmujg sprawdzanie napigcia liny i w razie potrzeby jej
napinanie. Lina powinna by¢ w taki sposdb napieta, aby tzw. zwis szufli nad ptytg gnojowag
byt mozliwie najmniejszy. W celu utatwienia obstugi szufli mechanicznej, wielu producentéw
uzupetnia instalacje o mechanizm samoczynnie napinajgcy line. Alternatywnym
rozwigzaniem proponowanym na rynku sg liny z tworzywa sztucznego, instalowane
w miejsce rozpowszechnionych lin stalowych.

e Przenosniki zgarniakowe

W oborach z legowiskami na ptytkiej sciétce, z dwoma lub czterema rzedami boksow dla
bydta, w petni uzasadnione jest zainstalowanie przenosnika lub zestawu przeno$nikow
zgarniakowych o ruchu cigglym. Rozwigzania te sg budowane w wersji sktadajgcej sie
z dwdch oddzielnych przenosnikdéw: poziomego i pochylego. Innym, na ogdt czesciej
stosowanym rozwigzaniem jest wyposazenie obory w pojedynczy, tworzgcy zamkniety obieg
przenosnik zgarniakowy o ruchu ciagtym, przystosowany do pracy zarowno w pfaszczyznie
poziome;j jak [ pochytej.
Klasyczny zestaw przenosnika zgarniakowego bazuje na nastepujgcych elementach
sktadowych: fancuchowe ciegno z zespotem katowych zgarniakow, napedowe, wiodgce
i naroznikowe kofa zebate, zespdt napedowy, pochyla wyrzutnia i skrobak czyszczacy,
ktorego zadaniem jest usuwanie resztek obornika z powierzchni zgarniakéw.
Przemieszczanie obornika w kanale gnojowym ma miejsce w efekcie dziatania zgarniakow
przymocowanych do fancucha (ciegna). Ltancuch ze zgarniakami jest napedzany silnikiem



elektrycznym za posrednictwem przektadni pasowej, przekfadni uniwersalnej i kota
tancuchowego. Dzigki zamontowaniu silnika napedowego wraz z przektadnig na belce
pochytej wyrzutni, utatwia sie przesuwanie (za pomocg S$ruby napinajgcej) zespotu
napedowego wzdtuz belki i przeprowadzanie w ten sposéb regulacji napiecia tancucha
w petli. Poza napieciem tancucha, w typowej instalacji reguluje sie takze napiecie przektadni
pasowej miedzy silnikiem a reduktorem. W zakres regulacji wchodzi takze ustawienie sity
wymagane;j do wigczenia przecigzeniowego sprzegta bezpieczenstwa.
Obok przenosnikow zgarniakowych, instalowanych gtéwnie w oborach uwieziowych, znane
sg réwniez zgarniacze do ptytkich obér wolnostanowiskowych, ktérych dziatanie polega na
przemieszczaniu wzdluz kanatu roboczego o szerokosci 1,8-4,0 m poprzecznie
umieszczonego ramienia zgarniajgcego odchody wraz z zuzytg $ciotkg. Maksymalna dtugosé
jednego ciggu roboczego ramienia zgarniajgcego odchody wynosi 80 m. Naped listwy
zgarniajgcej jest na ogot realizowany sitownikiem hydraulicznym umieszczonym na jednym
z koncow korytarza gnojowego. Listwa zgarniajgca wykonuje ruch roboczy wypychajgc
obornik w kierunku poprzecznego kanatu gnojowego umiejscowionego w szczycie budynku
lub tymczasowego miejsca odbioru obornika, wymagajgcego przewiezienia na plyte
gnojowa.

Mechanizmem napedzajgcym zgarniak sg dwa zespoty robocze. Kazdy z nich jest
wyposazony w silnik elektryczny, motoreduktor oraz beben napedowy. Motoreduktor petni
funkcje zespotu, dzieki ktéremu dostarczona przez silnik energia napedza beben jednostki
roboczej. Zgarniak przesuwany jest poprzez line kwasoodporng, ktéra jest nawijana na
beben napedowy jednego z zespotdéw roboczych.
Na kazdym z koncow kanatu gnojowego zgarniacza sg zamontowane metalowe ograniczniki,
ktérych zadaniem jest zatrzymanie ruchu zgarniaka.

e Obornik i tadowacz czotowy

Do usuwania obornika z ptytkich pomieszczen sciotowych dla bydta mlecznego wykorzystuje
sie rowniez tadowacz czotowy nabudowany na ciggniku. W efekcie takiego rozwigzania tgczy
sie usuwanie obornika z jego =zatadunkiem na $rodek transportowy (przyczepe).
Wykorzystanie tadowacza czotowego do usuwania obornika jest jednak uwarunkowane
szeroko$cig korytarza gnojowego, ktéra na ogot powinna wynosi¢ co najmniej 1,6-1,8 m.
Czynnikiem ograniczajgcym wykorzystanie ciggnika z fadowaczem czotowym do pracy
wewnatrz obory jest rowniez hatas i niekorzystny wptyw na mikroklimat pomieszczenia
w konsekwencji zanieczyszczenia powietrza spalinami. Otwierajgc wrota wjazdowe dla
ciggnika doprowadza sie takze do znacznych wahan temperatury powietrza w oborze,
stwarzajgc ryzyko powstania przeciggdw. Ten system usuwania obornika wymaga
przejezdnego korytarza gnojowego w oborze. W przypadku znacznej odlegtosci ptyty
obornikowej od budynku niezbedne sq dodatkowe srodKki transportu.

Koncepcje usuwania gnojowicy

Gromadzenie i zagospodarowanie gnojowicy jest przyktadem procesu, w ktorym trzeba
zaplanowa¢ wiele szczegotdw technicznych i organizacyjnych. Szczegoéty te dotyczg
zarowno mobilnych systeméw usuwania gnojowicy (z udziatem ciggnika lub nosnika narzedzi
wyposazonego w spychacz zaopatrzony w gumowg krawedz zgarniajgca), jak i bardziej
rozpowszechnionych w  praktyce stacjonarnych systeméw usuwania gnojowicy
z pomieszczen inwentarskich. Druga z wymienionych opcji uwzglednia hydrauliczne
i mechaniczne systemy do ciggtego usuwania odchodéw w formie pétptynnej poza budynek
ze zwierzetami.
Hydrauliczne systemy usuwania gnojowicy uwzgledniajg samosptyw ciggly i okresowy
gnojowicy gromadzonej w podtuznych kanatach pod podtogg rusztowg. Precyzyjne



zaprojektowanie kanatéw gromadzacych i odprowadzajgcych gnojowice, a w szczegdlnosci
spadki powierzchni i wtasciwie dobrane wysokosci progow stanowig o skutecznosci dziatania
systemu usuwania gnojowicy i bezpieczenstwie zwierzat i ludzi, zwigzanym z jej
zagospodarowaniem.

Mechaniczne systemy usuwania gnojowicy bazujg na wykorzystaniu roéznego typu
przenosnikow zgarniakowych pracujgcych na litych posadzkach tworzacych korytarze
gnojowe w oborze lub w kanatach gnojowych znajdujgcych sie pod rusztem. Przenosniki
mechaniczne sg przystosowane do usuwania odchodow z niewielkg iloscig materiatu
podioza (stoma, trociny, piasek) pokrywajgcego strefe legowiskowg. Rodzaj zastosowanego
przenosnika zalezy na ogot od szerokosci korytarza lub kanatu gnojowego. Wsrdd
najbardziej rozpowszechnionych konstrukcji przeno$nikow pracujgcych w oborze wymienia
sie zgarniaki typu ,Delta” (z ciegnem linowym lub sztywnym) i zgarniaki o ruchu posuwisto-
zwrotnym. Skuteczne dziatanie zgarniakéw jest uwarunkowane wyposazeniem w elementy
instalacji stanowigce o automatyzacji pracy i trwatosci zachowania parametréw roboczych.
Efektem funkcjonowania hydraulicznych i mechanicznych systeméw usuwania gnojowicy jest
zgromadzenie masy odchoddéw, ktéra wymaga dalszego zagospodarowania, w tym
umieszczenia w zbiorniku, przechowywania i homogenizacji przed rozprowadzeniem na
powierzchni uzytkdw rolnych. Sprawna realizacja wymienionych zadan jest zwigzana
z dostepem do =zestawu urzadzeh odpowiedzialnych za opréznienie zbiornikow
magazynujgcych nawoz naturalny w powigzaniu Z jego mieszaniem.
Zasadniczy podziat urzadzen przeznaczonych do przepompowywania gnojowicy ze zbiornika
magazynujgcego w gospodarstwie obejmuje dwa rozwigzania: specjalistyczne pompy
stacjonarne lub niestacjonarne przystosowane do pracy w zbiorniku lub na zewnatrz
zbiornika z gnojowicg oraz pompy instalowane bezposrednio na wozach asenizacyjnych.
Na rynku dostepne sg specjalistyczne pompy instalowane w czasie pracy w zbiorniku lub na
zewnatrz zbiornika z gnojowicg, charakteryzujgce sie znacznym zrdéznicowaniem pod
wzgledem  konstrukcji, wskaznikow eksploatacyjnych i wtasciwosci uzytkowych.
Biorgc pod uwage cechy Kkonstrukcyjne wyrdéznia sie dwa podstawowe rodzaje
specjalistycznych pomp do gnojowicy: Slimakowe (Srubowe) i wirowe (od$rodkowe).
Ponadto, w praktyce dostepnych jest wiele modyfikacji konstrukcyjnych pomp,
przystosowanych do specyficznych wymagan zwigzanych z jakoscig gnojowicy podlegajacej
przemieszczaniu i ewentualnie dodatkowej obrébce. Zaletg pomp slimakowych jest z reguty
mozliwosc¢ uzyskania wiekszych wysokosci ttoczenia.
Pompy slimakowe sg budowane w wersji stacjonarnej i przewoznej. W wigkszosci wersji
pomp slimakowych wprowadza sie opcje uzytkowg uwzgledniajgcg mozliwo$¢ przetgczenia
zaworu ha pozycje pompowania gnojowicy do przewodu tlocznego lub do dyszy
odpowiedzialnej za mieszanie gnhojowicy w zbiorniku.
Oprdécz modeli stacjonarnych, slimakowe pompy do gnojowicy sg takze uzytkowane w wersji
przewoznej. W tym przypadku podstawowy zespo6t roboczy pompy wraz z uktadem
przeniesienia napedu, przewodem tlocznym i jednostkg =zasilajgcg jest dodatkowo
wyposazany w kotowy wozek jezdny z uktadem do stabilizacji potozenia w czasie pracy.
Pompy wirowe do gnojowicy sg budowane w wersji stacjonarnej i przewoznej (na kotowym
woOzku). Ich budowa obejmuje: wirnik z korpusem pompy, przewdd tloczny z zaworem i
uktadem do jego sterowania, jednostke napedowg oraz uktad smarujgcy. W budowie
niektorych pomp wirowych wyodrebnia sie rozdrabniacz nozowy lub $limak podajgcy
gnojowice do wirnika. Dzieki zainstalowaniu w ukfadzie ttoczenia gnojowicy tréjdroznego
zaworu istnieje mozliwos¢ korzystania z opcji roboczej wykorzystania pompy nie tylko do

ttoczenia, ale [ mieszania cieczy w zbiorniku magazynujgcym.
Stosowane w systemie zagospodarowania gnojowicy mieszadta sg budowane w wers;ji
napedzane;j od WOM ciggnika lub silnika elektrycznego.

Mieszadta ciggnikowe sg na ogot tansze od mieszadet napedzanych silnikiem elektrycznym.
Zasadniczym elementem miksera jest stalowy wat kilkakrotnie utozyskowany w rurze
konstrukcyjnej. Na jednym koncu rury znajduje sie podigczenie do WOM-u
ciggnika, za$ na drugiej koncowce watu znajduje sie Smigto ostoniete patgkiem ochronnym.
Zeby nie dopuscié do zatarcia tozysk mieszadta, a tym samym do zatrzymania ruch



obrotowego, wat pracuje w kapieli olejowej. Ten typ mieszadet wykorzystuje sie zazwyczaj
do mieszania gnojowicy w kanatach magazynujgcych umieszczonych pod budynkiem
inwentarskim lub podziemnych zbiornikach zewnetrznych. Zaletg tych urzadzen jest tatwosc
obstugi oraz mozliwos¢ pracy w kilku miejscach; wystarczy przejechaé ciggnikiem w inne
miejsce [ przygotowac urzadzenie do pracy.
Drugg grupg urzadzen wykorzystywang do homogenizacji gnojowicy sg réznego typu
mieszadta elektryczne. Zespotem napedzajgcym smigto jest silnik elektryczny wyposazony
w przektadnie planetarng. Na rynku dostepne sg mieszadta elektryczne stacjonarne,
umieszczone w jednym, docelowym miejscu pracy oraz mieszadta mobilne zamontowane na
woézkach transportowych (jednak ta grupa urzadzen ma zastosowanie do niewielkich
obiegbw gnojowicy, maks. 270 m3). Mieszadta elektryczne mogg pracowaé w zewnetrznych
zbiornikach magazynujgcych gnojowice, zawieszone na maszcie z wciggarkg oraz
w kanatach podrusztowych, zamontowane w specjalnej obudowie tunelowej.
W przeciwienstwie do mieszadet ciggnikowych, naped mieszadta elektrycznego znajduje sie
w bezposrednim sagsiedztwie elementu roboczego ($migta) zatopionego podczas pracy pod
powierzchnig gnojowicy. Mieszadta takie sg wiec catkowicie szczelne i mogg wydajnie
pracowaé zanurzone w gnojowicy.

Robot na korytarzu gnojowym w oborze

Zgromadzenie gnojowicy w kanatach pod posadzkg budynku inwentarskiego jest zwigzane
z koniecznoscig jej dostarczenia do kanatéw bezposrednio ze szczelinowych (rusztowych)
podiég, po ktérych przemieszczajg sie zwierzeta. W realizacji tak postawionego celu
doskonale sprawdzajg sie samojezdne roboty zgarniajgce odchody. Urzgdzenia tego typu
pracujg na rusztowych podtogach korytarzy gnojowych w oborach z wolnostanowiskowym
systemem utrzymania bydia. Posiadajg, zakonczong warstwg gumy listwe zgarniajgcg o
szerokosci do 120 cm, ktéra wpycha resztki odchodéw zwierzecych miedzy szczeliny
betonowej posadzki korytarza gnojowego wprost do podziemnych kanatéw magazynujgcych.
Urzadzenia te posiadajg wlasny naped, najczesciej elektryczny (zestaw akumulatorow jest
tadowany okresowo w specjalnej stacji). Listwa zgarniajgca umieszczona jest pod spodem
robota. Kazdy robot zgarniajgcy jest wyposazony w zespot czujnikéw i detektoréw ruchu,
ktore kierujg urzadzeniem zgarniajgc odchody w zaprogramowanym przez uzytkownika
kierunku. Robot czyszczgcy ma niewielkie rozmiary (na ogét 60 cm wysokosci i 130 cm
dtugosci), dzieki czemu moze przejezdzac¢ pod ré6znymi bramkami w oborze, np. dzielgcymi
grupy technologiczne zwierzgt. Wsrod producentéw tego typu urzgdzen wymienia sie firmy
DelLaval oraz Lely



