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Prosze zapoznac si¢ z zagadnieniami. Nastepnie prosze sporzadzi¢ krotka notatke do
podanych nizej punktéw. Wykonang prace prosze przesta¢ na moj adres mailowy w formie skan
lub zdjecie. Wykonana praca begdzie podstawg obecnosci, bedzie oceniana. W razie pytan lub
jakichkolwiek trudnosci proszg o kontakt mailowy lub telefoniczny ( tel. 530 630 395)

Temat: Warstwa fizyczna sieci ISOBUS

—

Warstwa fizyczna sieci ISOBUS- opis
2. Zasada dziatania sieci CANBUS (schemat)
3. Standard napigciowy CANBUS, schemat podtaczenia przewodow.



Warstwa fizyczna sieci ISOBUS
Warstwe fizyczng ISOBUS stanowig
przewody oraz zespot wtyczek i terminali
przytaczeniowych, przedstawionych na
rysunku 2.3.3. Przewody znajdujgce sie w
warstwie 2 sktadajg sie z 2 skreconych
par przewodow (skretka) umieszczonych
w nieekranowanej ostonie. Do przesytania
sygnatow wykorzystanych jest jedna para
przewodow sygnatowych (rys. 2.3.3a)
zasilanych statym napieciem. Skrecenie
przewodow, stosowane rowniez w
sieciach internetowych, ma na celu
zmniejszenie wptywu zaktocen
zewnetrznych na jakosc przeptywajacych
sygnatow. Przewody sygnatowe nosza
oznaczenie CAN_H i CAN_L. W celu
stabilizacji napiecia wejsciowego konce
przewodow potaczone sg dwoma
standardowymi rezystorami 0 opornosci
1200, stanowigcymi element przytaczy
obcigzalnych (ang. terminator).
Podtaczenie


Perfekt
Warstwa fizyczna sieci ISOBUS

Warstwę fizyczną ISOBUS stanowią przewody oraz zespół wtyczek i terminali przyłączeniowych, przedstawionych na rysunku 2.3.3. Przewody znajdujące się w warstwie 2 składają się z 2 skręconych par przewodów (skrętka) umieszczonych w nieekranowanej osłonie. Do przesyłania sygnałów wykorzystanych jest jedna para przewodów sygnałowych (rys. 2.3.3a) zasilanych stałym napięciem. Skręcenie przewodów, stosowane również w sieciach internetowych, ma na celu zmniejszenie wpływu zakłóceń zewnętrznych na jakość przepływających sygnałów. Przewody sygnałowe noszą oznaczenie CAN_H i CAN_L. W celu stabilizacji napięcia wejściowego końce przewodów połączone są dwoma standardowymi rezystorami o oporności 1200, stanowiącymi element przyłączy obciążalnych (ang. terminator). Podłączenie


nowego urzgdzenia do sieci polega na fizycznym przytaczeniu urzgdzenia
do dwéch przewoddw sygnatowych. Podtgczenie dodatkowych urzadzen re-
alizowane jest przez terminale (gniazda) przytgczeniowe. Okablowanie sieci
rozmieszczone jest wzdtuz maszyny. W ustalonych miejscach umieszczone sg
przytacza (gniazda) do sieci. Wszystkie sterowniki umieszczone w maszynie
lub pojezdzie komunikujg sie miedzy sobg za pomocg szyny CANBUS. Na
rysunku 2.3.3b przedstawiono fizyczng realizacje sieci.

Cata instalacja zbudowana jest w systemie ,rybia 0$¢”, pozwalajacej na
tatwa jej rozbudowe przez dotgczanie kolejnych urzadzen. Kregostup sieci
jest zbudowany z przewodu czterozytowego. Dwa przewody sg przewodami
sygnatowymi, dwa pozostate stanowig zasilanie przytaczy. Sie¢ z kazdej strony
jest zakoriczona przez przytgcze obcigzalne, ktérego zadaniem jest utrzymanie
zaktadanego standardu zmian napiecia w sieci. Przytgcza obcigzalne (termi-
nujace) dzielg sie na aktywne i pasywne.

Przytacza obcigzalne sg zakonczeniem linii dla sygnatu. Zadaniem przy-
taczy obcigzalnych jest stabilizacja napiecia oraz przyspieszenie stabilizacji
sygnatu na okreslonym poziomie. Ztgcze ma za zadanie zmniejszenie drgan
oraz przepie¢ mogacych wystgpi¢ w sieci. Realizowane jest to przez uktad
dzielnika napiecia wykorzystujgcego opornik. W najprostszej wersji kazdy
rezystor moze petni¢ funkcje pasywnego przytgcza obcigzalnego.
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Rysunek 2.3.3. Schemat i zasada dziatania sieci CANBUS: a) schemat sieci,
b) fizyczna realizacja sieci CANBUS, c) widok przewodu dwuzytowego

i czterozytowego. Al, A2, A3, A4 — sterowniki podfgczone do sieci,

TP — przytacze pasywne, TA — przytacze aktywne, ZA —zasilanie instalacji.



W urzagdzeniach przytgczanych do istniejgcej sieci CANBUS przytgcze
obcigzalne znajduje sie zwykle we wtyczce. Moga sie zdarzy¢é maszyny bez
rezystora umieszczonego na wejsciu do szyny CANBUS, ale dotyczy to zwykle
przewodéw, ktérych dtugosé nie przekracza 3 m. Jest to zwigzane z mata
pojemnoscig elektryczng przewoddéw i mozliwoscig uzyskania szybkich zmian
napiecia w sieci.

Przytacze pasywne znajduje sie na konicu kazdego wezta sieci CANBUS i ma
wyprowadzone tylko cztery przewody umozliwiajgce komunikacje z CANBUS
(rys. 2.3.4b). Przytacze aktywne podfgczone jest do zasilania i jego zadaniem
jest dodatkowo zasilanie catej magistrali danych.

Czestotliwosé przesytania danych ograniczona jest pojemnoscig elektryczng
przewodow i opisana ogdlnym wzorem:
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gdzie f—jest graniczng czestotliwoscig przesytania danych (Hz) dla sieci wyko-
nanej z przewoddéw miedzianych o szybkosci przeptywu sygnatéw wynoszacej
V., = 2 10® (m/s) oraz dtugosci tgczy wynoszacej / (m).

Przyktad: Policzy¢ maksymalng czestotliwos¢ transmisji danych, jezeli sie¢
wykonana jest z przewodéw miedzianych o dtugosci 10 m.

Rozwigzanie: Czestotliwos¢ maksymalna transmisji danych w sieci opisana
jest wzorem:

Vew 211
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f=72=22=02-10° Hz = 20 MHz

Graniczna czestotliwosé transmisji danych wyniesie 20 MHz.

Pytanie kontrolne: Jaka jest réznica pomiedzy pojeciem cieci CAN
i ISOBUS?

Na rysunku 2.3.4 przedstawiono schemat standardu napieciowego przy-
taczy obcigzalnych systemu CANBUS.
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Rysunek 2.3.4. Standard napieciowy CANBUS, schemat podtaczenia przewodoéw:
a) aktywne gniazdo, b) pasywne gniazdo



Przewody sygnatowe (CAN high i CAN low) zasilane sg statym napieciem
V = 2,5V. Dane przesytane pomiedzy urzgdzeniami wykorzystujg system
binarny transmisji danych. Jezeli szyna znajduje sie w stanie oczekiwania,
w obu przewodach CAN napiecie wzgledem masy wynosi 2,5 V, a réznica
napiecia pomiedzy przewodami sygnatowymi szyny CAN_L i CAN_H wynosi
0 V. W przypadku przesytania pojedynczego bitu informacji w przewodzie
CAN_H napiecie wzrasta o 1 V. W tym samym czasie w przewodzie CAN_L
napiecie jest obnizanie o 1 V. Efektem przestania logicznej ,, 1” w szynie CAN-
BUS jest pojawienie sie réznicy 2 V pomiedzy przewodami CAN_H i CAN_L.
Na rysunku 2.3.5a przedstawiono rzeczywisty przebieg zmian wartosci na-
piecia w przewodach sygnatowych CAN_L i CAN_H oraz teoretyczne zmiany
wartosci napiecia zwigzane z przesytaniem informacji w postaci sygnatéw
binarnych (rys 2.3.5b).
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Rysunek 2.3.5. Zmiany napiecia w przewodach sieci: a) przebieg rzeczywisty,
b) przebieg teoretyczny.



