Temat: Budowa, wtasciwosci oraz zastosowanie tworzyw sztucznych.

1. Tworzywa sztuczne , zwane potocznie plastikami, to materiaty, ktérych gtéwnymi sktadnikami sg
zwigzki wielkoczasteczkowe — polimery. Polimery s3 zbudowane z powtarzajacych sie elementéw —
merow.

2. Rodzaje polimeréw- zwigzkéw wielkoczasteczkowych.

Polimery

naturalne modyfikowane syntetyczne

Wystepujg w Srodowisku Otrzymywane przez Otrzymywane ze zwigzkdéw
przyrodniczym np. kauczuk modyfikacje polimeréw chemicznych o matych
naturalny, celuloza, biatka, naturalnych, np. octan celulozy | czasteczkach (monomerdéw) na
kwasy nukleinowe czy galalit otrzymywany drodze syntezy chemicznej np.
z kazeiny mleka polietylen, polipropylen

Oprécz czystego polimeru tworzywa sztuczne zawierajg dodatkowe substancje, ktére zmieniajg ich
wtasciwosci fizyczne np.:

. barwniki

. zmiekczacze (plastyfikatory) — zmigekczajg tworzywo oraz zwiekszaja jego ciagliwosc

. wypetniacze — nadajg tworzywu nowe wiasciwosci np. niepalnosé, stosowane najczesciej

w postaci proszkéw (np. sadza dodawana do gumy, kreda — do farb)

3.Polimeryzacja — reakcja, w wyniku ktdrej zwigzki chemiczne o matej masie czgsteczkowej zwane
monomerami lub mieszanina kilku takich zwigzkéw, reagujg same ze soba, az do wyczerpania
wolnych grup funkcyjnych, w wyniku czego powstajg czasteczki o wielokrotnie wiekszej masie
czasteczkowej od substratéw, tworzac polimer.
a) powstawanie polimeréw poliaddycyjnych
Addycja — reakcja przytaczania do wigzan podwadjnych lub potréjnych (wigzania te pekajg) — wymaga
podwyzszonej temperatury, ci$nienia i katalizatorow.

. otrzymywanie polietylenu z etylenu (etenu C;H,)

temp., cisnienie, kat.

nCH, = CH, + ch, — CH, };,
monomer polimer
etylen polietylen (PE)
Wyrdznia sie dwa rodzaje polietylenu PE-HD — o duzej gestosci i PE-LD o matej gestosci.
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PE-HD

polietylen o duzej gestosci -

PE-LD

polietylen o matej gestosci

Typowe opakowania z polietylenu o matej gestosci to folia spozywcza, , torebki Sniadaniowe, worki na
$mieci, butelki (miekkie) na kosmetyki.

Z polietylenu o duzej gestosci produkuje sie kosze i kontenery na odpady, butelki (twarde) na
detergenty, rury wodne i kanalizacyjne.

Pe- HD sktada sie z nierozgatezionych taricuchdw, a PE-LD sktada sie z taricuchdow rozgatezionych.
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. otrzymywanie polipropylenu z propylenu (propenu CsHe)

CH;
|
nCH, = CH — CH, —————% L CH—CH,
n
propylen polipropylen (PP)
Zastosowanie polipropylenu PP- pudetka na zywnos¢, meble ogrodowe, skrzynki, walizki, obudowy
telefondw, zderzaki samochoddw, sieci rybckie.

temp., ciSnienie, kat.

temp., ci$nienie, kat.

styren polistyren (PS)

W codziennym zyciu czesto mamy kontakt z polistyrenem spienionym, czyli z tzw. styropianem.
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temp., cisnienie, kat. |
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chlorek winylu

poli(chlorek winylu) (PVC)




Czesto spotykamy skrét PCV, ktérym okresla sie polichlorek winylu, jest niepoprawny. W Polsce
dopuszcza sie stosowanie skrétu PCW pochodzacego od polskiej nazwy polimeru.

PVC

PVC

do m. in. do wytwarzania ptaszczy przeciwdeszczowych, elementéw budowlanych oraz drobnego
sprzetu medycznego np. strzykawek, cewnikdw. PVC pokrywa sie skocznie narciarskie (igelit) oraz
boiska sportowe (sztuczna trawa). Stuzy do wyrobu kart bankomatowych.

. otrzymywanie poli(metakrylanu metylu) z metakrylanu metylu

COOCH;
/

nCH, =C temp., cisnienie, kat.
2= —_—
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metakrylan metylu poli(metakryl metylu) (PMMA)

PMMA (pleksi, ,szkto organiczne” — kurki oraz ragczki do mebli oraz sprzetu RTV i AGD, blaty, okulary
ochronne, szyby, kleje do spajania ztamanych kosci.

PMMA

. otrzymywanie politetrafluoroetylenu) PTFE (teflonu) z tetrafluoroetenu

F F F F

I \C C/ I
'\ — ) C—C
F F F F

tetrafluoroeten poli(tetrafluoroetylen)

Zastosowanie: produkcja uszczelek, aparatury chemicznej, pokrywanie wewnetrznej powierzchni
naczyn kuchennych.

b) powstawanie polimeréw polikondensacyjnych

Polikondensacja — proces taczenia sie wielu monomeréw w makroczasteczke , z jednoczesnym
wydzieleniem sie prostego zwigzku chemicznego np. czasteczki wody.

. Tworzywem, ktory otrzymuje sie w ten sposob jest m.in. poliester PET- politereftalan
etylenu

0
— COOH — 0 —CH; — CH, — 0 - + 2nH,0
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PET - |

Z PET wykonuje sie butelki na napoje i ttuszcze roslinne. nowoczesne opakowania, np. do stosowania
w kuchenkach mikrofalowych, wypetnienia kotder, produkuje sie wtdkna, z ktérych wytwadza sie
popularng tkanine polar

. Do poliestrow oytzymanych w wyniku reakcji polikondensacji oprécz PET nalezg réwniez

poliweglany PC 1z charakterystycznym wigzaniem —COO-, majgce zastosowanie
w budownictwie np.. $wietliki w domach, oraz do produkcji butelek dla niemowlat, ptyt CD,
oston przeciwuderzeniowych i antywtamaniowych, okularéw laboratoryjnych

Do produkcji tworzyw sztucznych wykorzystuje sie takze poliuretany PU i poliamidy PA oraz silikony.

Poliuretany — zawieraja charakterystyczne wigzanie —NH-COO-. Mogg wystepowa¢ w postaci bardzo

gietkich pianek (PUR) lub bardzo twardych tworzyw. Stosuje sie je do produkcji klejéw, lakierow,

wtokien i tworzyw piankowych, zmywakéw do naczyn, jako materiaty do izolacji cieplnej oraz jako

implanty medyczne.

Poliamidy (PA) zawierajg wigzanie —CO-NH- , trudno palne. Wykorzystywane do produkcji rajstop,

zytek wedkarskich i kot zebatych.

Silikony (SI) — polimery zawierajace charakterystyczny tancuch —Si-O-Si-O-Si- Oleiste ciecze lub

miekkie substancje state. Stuzg jako smary silikonowe, np. do taczenia aparatury laboratoryjnej.

Stosuje sie je m. in. do wytwarzania form do ciast, farb oraz jakoo materiat do produkcji implantow

medycznych i masek dla nurkéw.

4. Cechy tworzyw syntetycznych, wytwarzanych z réznych polimeréw:

a) wspolne

. odporno$é na dziatanie czynnikdéw atmosferycznych

niewielki ciezar

brak smaku i zapachu

mozliwosc formowania z nich przedmiotéw o réznych ksztattach

odpornosc na dziatanie réznych substancji chemicznych

duza trwato$é i niestety zwigzang z tym powolna degradacja w srodowisku naturalnym
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b) rézniace
. odpornosé na dziatanie wysokiej temperatury (palnosc)
. odpornosc na uszkodzenia mechaniczne
. przewodnictwo pradu elektrycznego i ciepta

5. Termoplasty i duroplasty.

Ze wzgledu na wtasciwosci plastyczne, tworzywa syntetyczne dzielimy na termoplasty i duroplasty.
Termoplasty — materiaty, ktére w podwyzszonej temperaturze miekng i topnieja, a po ochtodzeniu
twardnieja, przy czym takie przwemiany moga zachodzi¢ kilkakrotnie.

Duroplasty — tworzywa sztuczne, ktére raz uksztattowane nie mogg by¢ ponownie topione.

Tabela. Podziat tworzyw sztucznych ze wzgledu na mozliwosc przetwarzania w wysokiej
temperaturze.

~ polietylen (PE), polipropylen (PP), polistyren (PS),

: Soli(chlorek winylu) (PVC), poli(tereftalan etylenu) (PET),

! poli(metakrylan metylu) (PMMA), politet_raﬂyoroetylen (PTFE),
~ poliweglany (PC), poliuretany (PU), poliamidy (PA)

poliuretany (PU) oraz pianki poliuretanowe (PUB),
silikony, poliestry nienasycone (tzw. zywice poliestrowe)

Rys. 16. W termoplastach (a) fancuchy polimeru nie sg ze sobg palaczone, co daje

mozliwosé ich wielokroinego przetwarzania. Potaczone taricuchy w duroplastach (b)
. i i e~ ) rade y :

uniemozliwiajg wiglokrotne przetwarzanie z wykorzystaniem wysokiej temperatury.

IC PILCL

termoplastyczne termoutwardzalne
.0

s

np. polietylen np. silikony
H H C

CTa CT3
S0 Si—CHs
CHs  |CHs

n

tancuchy polimeru sa rozgatezione i potgczone
ze sobg wigzaniami chemicznymi
(sieciowanie polimeru)
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tancuchy polimeru sg proste lub mato
rozgatezione i nie powigzane ze soba

Prosze zapisaé¢ temat lekcji, krotka notatke i rozwigzang karte pracy.
Efekty swojej pracy prosze przesta¢ na adres bozena.stopa@wp.pl do 12
maja.
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KARTA PRACY: Budowa, witasciwosci oraz zastosowanie tworzyw
sztucznych. Nazwisko i imi€ ........ccceviviiiiiiiiieeeee e,

Zadanie 1 (3 pkt.)

Przyporzadkuj pojeciom (A-E) odpowiadajgce im opisy.
A. tworzywa sztuczne B. polimery

D. monomer E. mer

C. polimeryzacja
F. plastyfikatory

1. zwigzki wielkoczgsteczkowe

2. substancja matoczasteczkowa stosowana do produkcji polimerow
3. materiaty, ktérych gtéwnymi sktadnikami sg polimery

4. zmiekczajg tworzywo oraz zwiekszajg jego ciggliwosé

5. reakcja otrzymywania polimerdw ze zwigzkdw matoczgsteczkowych
6. najprostszy fragment polimeru pochodzacy od monomeru

Zadanie 2 (1 pkt.)

Zaznacz model monomeru polietylenu.

Modsle: @ atomuwodoru (@ atomu wegla

Zadanie 3 (3 pkt.)

Zapisz wzory i nazwy monomerow, z ktérych mozna otrzymac polimery o podanych
wzorach.
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Zadanie 4 (3 pkt.)

Na rysunkach przedstawiono budowe wewnetrzng dwdch rodzajéw tworzyw sztucznych.
a) b)
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a) Podaj nazwy tych rodzajow tworzyw sztucznych.

b) Sposrdd nizej podanych tworzyw wybierz i wpisz po dwa przyktady tych, ktére naleza
do grupy przedstawionych na rys. a oraz do grupy przedstawionych na rys. b.

polietylen, poliuretany, poliamidy, politetrafluoroetylen, pianki poliuretanowe, silikony,
poli(chlorek winylu), polipropylen, poli(metakrylan metylu)

Zadanie 5 (4 pkt.)
Przyporzadkuj skréoty polimeréw do produktow, ktére mogg byé¢ z tych polimeréow
wykonane.

PP, PET, SI, PA, PE, PMMA, PVC, PC,
A. zytki wedkarskie ....

E. sieci rybackie ........cocoeevierierniinnes
F. worki na $mieci .....ccccceevveervernenns
G. formy do ciast .....ccoeeeeiieeecenennn.
H. strzykawki i cewniki ...........cce.....

Zadanie 6 (

Ocen poprawnos¢ zdan. Zaznacz P- jesli zdanie jest prawdziwe lub F - jesli jest fatszywe.

1. W reakcji polimeryzacji kondensacyjnej powstaje tylko sam polimer. P F

2. Duroplasty w wysokiej temperaturze ulegajg stopieniu i mozna je P F
kilkakrotnie przetwarzac.

3. Podczas spalania przedmiotdw z PVC powstajg toksyczne gazy jak | P F
chlorowoddr, tlenek wegla (11) i dioksyny.

4. Z poli(tereftalanu etylenu) wytwarza sie polar. P F




