Zajecia praktyczne — Diagnostyka — 6. 05. 2020 r.
Klasa— 1 Bp Kierowca - mechanik
Temat; Kontrola sprawnos$ci amortyzatorow

Zawieszenie jest jednym z uktadow, ktore odpowiedzialne sg za bezpieczenstwo poruszania si¢ pojazdem
samochodowym. Parametry konstrukcyjne uktadu zawieszenia wptywajg bezposrednio na zachowanie si¢
pojazdu w trakcie jazdy (decyduja o katach poprzecznych i wzdhuznych przechylu nadwozia, potozeniu osi
przechytu bocznego) oraz o czestotliwosci 1 amplitudzie drgan nadwozia, majgcych wptyw na komfort jazdy.
Uktad zawieszenia pojazdu samochodowego taczy nadwozie (masg resorowang) z elementami mocowania kot
(masg nieresorowang). Jest to uktad bardzo ztozony pod wzgledem konstrukcyjnym i sktada si¢ z nastepujacych
elementéw, spetniajacych okreslone zadania:

- wodzacych (prowadzacych) — odpowiedzialnych za wlasciwy ruch kota wzgledem nadwozia (drazki reakcyjne,
wahacze);

- sprezystych — ktorych zadaniem jest gromadzenie i oddawanie energii sprezystej powstajacej podczas
pionowego ruchu kota wzgledem nadwozia (sprezyny srubowe, drazki skretne, resory);

- ogranicznikéw ruchu (ugniatania i rozprezania);

- thumigcych — wplywajacych na rozprowadzenie energii drgan do otoczenia i zmniejszajacych przemieszczanie
si¢ wzgledem siebie mas (amortyzatory).

Amortyzator mocowany jest géornym uchwytem do nadwozia, a dolnym do mocowania osi kota, wobec czego w
czasie jazdy jest na przemian rozciggany i $ciskany. Ttumienie drgan przez amortyzator realizowane jest dzieki
jego konstrukcji (poruszajacy si¢ w cylindrze tlok powoduje przedostawanie si¢ poprzez zawory oleju z jednej na
drugg strong). Ruchowi tloka przeciwstawia si¢ opor hydrauliczny, ktorego wielkos$¢ uzalezniona jest od
szybkosci, z jaka olej moze przedostaé si¢ z jednej na drugg strong ttoka (zawory otwierajg si¢ samoczynnie w
momencie zrbwnowazenia przez napierajacy olej sity sprezyn dociskajacych grzybki do gniazd).

Szybko$¢ zuzywania si¢ amortyzatorow uzalezniona jest od sposobu jazdy uzytkownika pojazdu, rodzaju oraz
stanu nawierzchni podczas eksploatacji, a takze obciazen pojazdu. Znaczna utrata sprawnosci lub ich
uszkodzenie moze zdecydowanie negatywnie wptyna¢ na bezpieczenstwo poruszania si¢ pojazdem, poprzez:

- pogorszenie stabilno$ci pojazdu na zakretach,

- zmniejszenie przyczepnosci kot do nawierzchni drogi,

- pogorszenie skutecznos$ci dziatania uktadu kierowniczego i uktadu ABS,

- zwigkszenie sktonnosci do poslizgow,

- przyspieszone zuzycie pozostalych elementow podwozia pojazdu.

Do okreslenia stanu technicznego amortyzatoréw stosowane sg metody:

- organoleptyczne,

- przyrzadowe.

Metoda organoleptyczna, polegajaca na przeprowadzeniu ogledzin, ma na celu przede wszystkim stwierdzenie
poprawnosci mocowania amortyzatoréw do nadwozia i1 osi pojazdow oraz stanu technicznego ich obudowy.
Niedopuszczalne sg jakiekolwiek luzy na mocowaniu oraz zgiecia czy pgknigcia obudowy, a takze pojawiajace
si¢ wycieki oleju hydraulicznego. Sprawdzanie dziatania amortyzatoréw bez uzycia przyrzadéw diagnostycznych
sprowadza si¢ do gwattownego obcigzenia kontrolowanego amortyzatora zamontowanego w pojezdzie i
obserwacji jego zachowania si¢. Obcigzenie uzyskuje si¢ poprzez gwattowne nacisnigcie sprawdzanej strony
pojazdu, az do chwili uzyskania maksymalnego ugigcia. Po usunigciu obcigzenia sprawny amortyzator
spowoduje jedno lub dwa wahnigcia i1 przywrdci nadwozie do pozycji wyjsciowej. Badanie amortyzatoréw na
przyrzadach kontrolnych wykonywane moze by¢ w dwojaki sposob:

- poprzez indywidualng ich kontrolg¢ po wymontowaniu z pojazdu i sprawdzenie wykresow charakterystyk
thumienia,

- przez umieszczenie pojazdu na wibrujgcych ptytach i sprawdzanie rownocze$nie wszystkich kot lub jednej osi.



Pierwsza metoda jest znacznie doktadniejsza, lecz znacznie bardziej czasochtonna. Wykonywana jest w zasadzie
tylko w specjalistycznych zaktadach naprawy amortyzatorow. W metodzie tej, przy uzyciu stanowiska
badawczego z mechanizmem korbowym o regulowanej predkosci obrotowej i skoku, otrzymuje si¢ wykres pracy
badanego amortyzatora, a nastgpnie porownuje si¢ go z wykresem wzorcowym i okresla stopien jego zuzycia.
Druga metoda wykonywana jest na specjalnym stanowisku diagnostycznym i okreslana jest mianem tzw. testu
drganiowego uktadu zawieszenia, poniewaz okreslany jest w nim stan techniczny catego uktadu zawieszenia, a
nie tylko jednego elementu, jakim jest amortyzator.

Na stanowisku diagnostycznym, przy badaniu amortyzatorow zamontowanych w pojezdzie, wykorzystywane sg
dwie metody:

- drgan swobodnych (przy wymuszeniu impulsowym),

- drgan wymuszonych (przy wymuszeniu sinusoidalnym).

Stosowanie metody drgan swobodnych sprowadza si¢ do wywotania ruchu nadwozia i obserwacji zanikajacych
drgan. Liczba i amplituda wywotanych drgan jest wyznacznikiem stopnia zuzycia amortyzatora. Mozliwe sg trzy
sposoby przeprowadzenia tej proby:

- opuszczenie samochodu (z podstawek) z pewnej wysokos$ci na kota,

- wymuszenie ruchu nadwozia w dot, poprzez ugiecie elementdw sprezystych,

- wykorzystanie wymuszenia ugi¢cia amortyzatoréw wystepujacego podczas hamowania.

Zdecydowanie najbardziej rozpowszechnionym i najcze¢$ciej stosowanym sposobem okreslania stanu
technicznego amortyzatorow jest metoda drgan wymuszonych, polegajaca na wywotaniu drgan badanego
amortyzatora do warto$ci powyzej czgstotliwosci rezonansowej. W chwili ustania sity wymuszajacej drgania
nastepuje rejestracja zaniku drgan wywotywanego dzialaniem thumigcym amortyzatora. W miar¢ obnizania si¢
czestotliwosci drgan nastepuje rezonans, ktorego amplituda okresla stan techniczny badanego amortyzatora.
Jako$¢ thumienia amortyzatora mozna okresli¢ na podstawie analizy drgan w funkcji czasu (metoda Boge) lub
analizy nacisku kota na podtoze (metoda EUSAMA). Urzadzenie dziatajace na zasadzie analizy drgan w funkcji
czasu posiada ptyty najazdowe wprawiane w ruch przy uzyciu silnika elektrycznego za posrednictwem
mechanizmu mimosrodowego. Pojazd umieszczany jest badanymi kotami na ptyty najazdowe i unieruchamiany
jest przez zaciggnigcie hamulca rgcznego. Amortyzatory na tym stanowisku badane sg oddzielnie.

Po uruchomieniu urzadzenia diagnostycznego ptyty wywotuja drgania nie resorowanych mas badanego kota

(w tym rowniez amortyzator). Po unieruchomieniu urzadzenia nast¢puje rezonans ptyty urzadzenia i zawieszenia
pojazdu oraz nastgpuje wytlumienie powstatych drgan. Przebieg drgan w funkcji czasu rejestrowany jest na
specjalnej tarczy obrotowej. Najnowsza konstrukcja urzadzenia do badania amortyzatoréw metoda drgan
wymuszonych jest przyrzad o zmiennej czestotliwosci drgan.

Przy tej metodzie wystepuja dwie fazy pomiaru:

- rozgrzewania amortyzatora przy niskiej czestotliwosci drgan,

- pomiar wspotczynnika thumienia przy drganiach o czestotliwosci zmieniajacej si¢ w dos$¢ szerokim zakresie.
Pomiar rozpoczyna si¢ przy czgstotliwosci drgan ptyt najazdowych 30 Hz, zmniejszanej stopniowo o 1Hz.

Przy kazdym zakresie czestotliwosci mierzone sg sity nacisku na ptyte podczas $ciskania i rozciggania
amortyzatora. Stan zawieszenia okreslany jest na podstawie obliczen zmierzonych parametréw i przedstawienia
wynikow w postaci wykresu (krzywej hiperbolicznej zdatnosci zawieszenia). Urzadzenie do badania
amortyzatorow na podstawie analizy nacisku kota na ptyte stanowiska wykonane jest zwykle jako wytwarzajace
drgania o statej amplitudzie drgan kota z odpowiednig czestotliwoscig 1 mierzace stosunek nacisku
dynamicznego do nacisku statycznego kota. Do oceny stanu technicznego konieczne jest porownanie
otrzymanych wynikow z odpowiednimi danymi (testami EUSAMA).

Polecenie dla ucznia;

Przeczytaj tekst, zrob krotka notatke — krotko opisz metody badania amortyzatoréw- zrob zdjecie 1 wyslij na
adres; radka666@wp.pl do 12. 05. 2020 r.
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